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45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

33190000-8 Rozne urzadzenia i produkty medyczne

33157800-3 Urzgdzenia do podawania tlenu

33157000-5 Urzgdzenia do terapii gazowej i oddechowej

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne

45321000-3 Izolacja cieplna




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji wentylacji
mechanicznej, instalacji wody lodowej i klimatyzacji, centralnego ogrzewania, zimnej i cieptej wody
uzytkowej, kanalizacji sanitarnej oraz gazbw medycznych obejmujgcy w szczegdélnosci wymagania
wihasciwosci materiatdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania
poszczegolnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach
poszczegolnych pozycji przedmiaru dla zadania pod nazwg ,WEWNETRZNA PRZEBUDOWA
PRACOWNI TOMOGRAFU KOMPUTEROWEGO | REZONANSU MAGNETYCZNEGO
ZLOKALIZOWANYCH W WOJEWODZKIM SZPITALU SPECJALISTYCZNYM W OLSZTYNIE UL.
ZOLNIERSKA 18."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana, jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy jg stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.3.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacje
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Z uwagi na fakt iz obiekt jest budynkiem w ciggtym uzytkowaniu nie ma mozliwo$ci dokonania petnych
odkrywek instalacji, zwtaszcza ukrytych w bruzdach $ciennych i r6znego rodzaju zabudowach typu
lekkiego, stad przed przystgpieniem do wyceny i nastepnie prac wykonawczych nalezy bezwzglednie
zapoznaé sie ze stanem istniejgcym w celu rzeczowego i calo$ciowego rozpoznania zadania i
okreslenia kompletnego zakresu prac potrzebnego do zrealizowania zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

e demontaz i utylizacja instalacji i urzgdzen przeznaczonych do wymiany,

e montaz instalacji i urzgdzen wg opracowania projektowego,

* wykonanie prob szczelnosci i ciSnienia instalacji,

e ptukanie i czyszczenie instalacji,

« zabezpieczenie antykorozyjne potaczen instalaciji,

* regulacja dzialania instalacji,

e roboty izolacyjne.

« wykonanie otwordéw dla prowadzenia instalacji, nie wykonanych po stronie budowlanej,

e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonanie przej$¢ ognioodpornych przez sciany wydzielenia ognioodpornego.
Wykonawca winien mie¢ na uwadze, ze zakres prac obejmuje tylko nieznaczng czes$¢ z
funkcjonujgcego budynku szpitala, ktérego to funkcjonowanie nie moze by¢ zaktdcone w sposdb
uniemozliwiajgcy jego dziatanie. W wiekszosci projektowana jest wymiana badz przebudowa
nieznacznej czesci instalacji z ich wpieciem do pionéw i poziomoéw ogdinych obstugujgcych pozostate
czesci szpitala. Prace budowlane i montazowe, prowadzone w trakcie tej inwestycji, nie moga
wplywacé negatywnie na aktualny oraz przyszly stan oraz prace instalacji istniejgcych, ktére zasilajg
réwniez inne odzialy szpitalne.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz zasadami wiedzy technicznej:

Teren budowy

Przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia i zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy

Pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
ksigzke obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektu metodg montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot.
Aprobata techniczna




Pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.
Wyréb budowlany

Wyréb w rozumieniu przepisébw o0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposdéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobédw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Polecenie Inspektora Nadzoru

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczgce
sposobu realizacji robo6t lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych.

Przedmiar robo6t

Zestawienie przewidzianych rob6t wedlug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z
obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Ustalenia techniczne
Ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach technicznych.
Instalacja

To ukfad przewoddéw w miejscu wejscia do budynku (instalacja rozpoczyna sie na $cianie obiektu)
oraz instalacja prowadzona na dachu budynku, spetniajgca okreslone wymagania szczelnosci, wraz z
armaturg i innym wyposazeniem oraz urzgdzeniami uczestniczgcymi w przygotowaniu oraz dystrybucji
czynnika, zainstalowanymi zgodnie z potrzebami uzytkownika i przeznaczeniem budynku.

Instalacja kanalizacyjna sanitarna

Instalacja kanalizacyjna to zesp6t powigzanych ze sobg elementéw ( rur i przyboréw ) stuzgcych do
odprowadzania $ciekdw sanitarnych.

Instalacja wodoci ggowa

Instalacje wodociggowg stanowi uktady potaczonych przewoddéw, armatury i urzadzen, stuzgce do
zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajagcg wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

Woda do spo zycia przez ludzi
Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzgdzeniu.
Instalacja wodoci ggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za
zestawem wodomierza gtdbwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wtasnego ujecia (studni) -
od urzadzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodoci ggowa wody cieplej

Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia
do przygotowania cieptej wody.

Instalacja ogrzewania

Uktad przewoddw i urzgdzen stuzacy do utrzymania obliczeniowych temp. w pomieszczeniach w
okresie grzewczym.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego
i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedgca wynikiem dzialania urzgdzen mechanicznych lub  strumieniowych
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen , zespotow i elementow wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania
powietrza.

Instalacja klimatyzaciji




Zestaw urzadzen i elementdéw instalacyjnych stuzgcy do schiodzenia powietrza w pomieszczeniu.
Instalacji klimatyzacji lokalnej charakteryzuje sie lokalizacjg indywidualnych jednostek chiodzgcych
(klimatyzatoréw) w pomieszczeniach obstugiwanych.

Instalacja wody lodowej

Zestaw urzgdzen i elementdw instalacyjnych stuzgcy do schiodzenia powietrza w pomieszczeniu za
pomocg czynnika chtodniczego w postaci wody bgdz wodnych roztworéw z domieszkami cieczy
niezamarzajgcych (glikol etylenowy, glikol propylenowy itp.).

Instalacja ogrzewania

Zestaw urzadzen i elementéw instalacyjnych stuzgcy do utrzymania wymaganej temperatury w
pomieszczeniu w okresie grzewczym (pokrycie zapotrzebowania ciepta na wskutek strat ciepta przez
przegrody i wentylacje).

Instalacja gazéw medycznych

Zestaw urzadzen i elementdéw instalacyjnych stuzgcy do dostarczenia gazéw medycznych w celu
zapewnienia prawidtowego dziatania obiektu szpitalnego.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz agce Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zamawiajagcy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chociazby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow nalezy zwrdcic sie do projektanta o
wyjasnienie i podanie prawidtowych rozwigzan.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczenia w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wplyw na niezadowalajgca jakos¢ pracy instalacji, to takie materiaty zostang
zastgpione na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na terenie budowy, w sposdéb okreslony w ST, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b Ilub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Ponadto Wykonawca prac zobowigzuje sie do:
a) utrzymywania na terenie placu budowy czystosci i porzadku,

b) gromadzenia materiatbw budowlanych i wytworzonych odpadéw w sposéb zapewniajagcy
zabezpieczenie $rodowiska (powierzchni ziemi, $rodowiska gruntowo-wodnego, powietrza) przed
ich oddziatywaniem.




Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel wykonawcy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepisd6w dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla byta w zadowalajagcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robo6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pei
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dzialaniach. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zZwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, 2z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inspektora Nadzoru.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢t majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byc¢
rébwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczeg6towa

Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie skorygowang w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, Dokumentacje Warsztatowg, zgodng ze swojg wiedza i doswiadczeniem oraz zgodng ze
swoim zapleczem technicznym, taczenie ze schematami montazu, detalami mocowan , itp. Kompletna
Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest przedstawié
rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest
przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢
wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawg
realizacji prac.

Wykonawca dostarcza niezbedne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla stosowanych
materiatow oraz wykonanych Robét warsztatowych.




Wykonawca przedstawi swoje doswiadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz doswiadczenie
bedzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.7. Nazwy i kody robot obj etych zamowieniem

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

33190000-8 Rozne urzadzenia i produkty medyczne

33157800-3 Urzgdzenia do podawania tlenu

33157000-5 Urzgdzenia do terapii gazowej i oddechowej

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne

45321000-3 Izolacja cieplna

2. MATERIALY

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWO tANE W SPECYFIKACJI
StUZA USTALENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRE SLENIA WEA SCIWOSCI
| WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA
PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN.

ZAWARTE NA RYSUNKACH ORAZ W TEK SCIE PROJEKTU TECHNICZNEGO ZNAKI
TOWAROWE NALE ZY ODCZYTYWAC Z WYRAZENIEM ,LUB ROWNOWA ZNE”; ROWNOWA ZNE
OZNACZA: TAKIE SAME LUB LEPSZE POD WZGL EDEM TECHNICZNYM, ILOSCIOWYM,
JAKO SCIOWYM | ESTETYCZNYM.

WYKONAWCA WINIEN PRZEDSTAWIC INWESTOROWI PRZEDLOZENIA MATERIALOWE W
CELU AKCEPTACIJI.

Wszystkie zastosowane materiaty musza by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych
wg, ktorej materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest
oznakowany znakiem CE. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest
dopuszczalne, jezeli producent, majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat
oceny zgodno$ci i wydal, na swoja wytgczng odpowiedzialnosé, krajowa deklaracje zgodnosci z
Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena zgodno$ci obejmuje wiasciwosci uzytkowe
wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wpltyw na spetnienie przez obiekt
budowlany wymagan podstawowych. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym, jak
rébwniez przeterminowane nie mogg by¢ stosowane. Materialy te zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy.

2.1. Ogolne warunki stosowania materiatdw

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu oraz poszczeg6inych jego sktadnikow nalezy
zachowa¢ wymagania dot. transportu, przechowywania i skladowania, zawartych w odpowiednich
normach, zaleceniach i instrukcjach producenta. W przypadkach wymagajgcych dodatkowych
wyjasnien Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ brakujgce dane od producenta oraz sprawdzi¢
poprawnos¢ zgodnos$ci otrzymanych danych z obowigzujagcymi normami i innymi dokumentami.

Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi informacje techniczne o zastosowanych materiatach i
urzadzeniach w tym $wiadectwa jakosci, Swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploataciji, czy
tez gwarancje producentéw.

Wszystkie materialy powinny mie¢ aktualne dopuszczenia PZH oraz dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, za$ elementy instalacji ppoz. dodatkowo dopuszczenie CNBOP.

Urzadzenia i elementy powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Nalezy w takim przypadku zastosowa¢ materialy rownowazne. Kazda
zmiana materiatlu wymaga akceptacji przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Wykonawca powinien przewidzie¢ i objg¢ swoim zakresem, optaty zwigzane z serwisem
producenckim, przez okres gwarancji udzielony Inwestorowi.

Ujete w projekcie urzadzenia zgodnie z Ustawg o Wyrobach Medycznych oraz zgodnie z
Rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia z dn. 30.04.2004 zakwalifikowane sg (ze wzgledu na swoje
przeznaczenie) do wyrobow medycznych klasy Il

Wszystkie urzgdzenia wchodzace w skiad instalacji gazow medycznych jak réwniez armatura musza
charakteryzowa¢ sie duzg niezawodnoscig, a w swych rozwigzaniach uwzglednia¢é wymogi
obowigzujgcych norm i przepisow.
Wymagania ogoélne dotyczgce wyrobow stosowanych w instalacjach:
« Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzeh  powinien odpowiadaé, co
najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej,
e Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powlok ochronnych.
» Szczelnos¢ polaczen urzadzen i elementdw z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodow.
« Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzgdzen i elementdw w celu ich obstugi, konserwaciji lub
wymiany.
e Zamocowanie urzadzen i elementéw instalacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
e Urzadzenia i elementy instalacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.
e Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowane materiaty i urz gdzenia

Wszystkie materialy do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi informacje techniczne o zastosowanych materiatach i
urzgdzeniach w tym Swiadectwa jakosci, Swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy
tez gwarancje producentow.

2.2.1. Materialy wykonania instalacji wentylacji , klimatyzacji i wody lodowej
Przewody wentylacyjne

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Materiat powinien byc¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢
ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm,
odpowiednio PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.

Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76002.

Stosowac rewizje dostepowe do kanatow wentylacyjnych zgodnie wg wytycznych COBRTI Instal, w
celu zapewnienia dostepu do wnetrza instalacji w celu okresowej kontroli i czyszczenia instalaciji.

Stosowaé systemowe typowe zawiesia i podparcia kanatow wentylacyjnych.

Stosowac izolacje termiczng z niepalnej wetny mineralnej z ptaszczem na folii aluminiowej.

Izolacji termicznej nalezy podda¢ instalacje wentylacyjne wyszczegdlnione w projekcie wykonawczym.
Przewody instalacji klimatyzacji

Instalacje klimatyzacji nalezy wykonac z rur miedzianych przeznaczonych do chfodnictwa tgczonych
lutem twardym. Srednice rurociggéw oraz grubosci instalacji podano w dokumentacji wykonawcze;.

Rurociggi instalacji freonowej nalezy zaizolowa¢ termicznie za pomocg izolacji z kauczuku
syntetycznego przeznaczonych do tego typu instalacji.

Przewody instalacji wody lodowej




Instalacje wody lodowej wykona¢ z rur stalowych czarnych o polgczeniach spawanych
zabezpieczonych zewnetrznie powtokg antykorozyjng (czyszczenie i malowanie farbg podktadows i
antykorozyjng). Srednice rurociggéw oraz grubosci instalacji podano w dokumentacji wykonawczej.

Dla rur prowadzonych na zewnatrz budynku pod powierzchnig terenu stosowac¢ nalezy rury z
systemowg izolacjg termiczng, czyli rury preizolowane o $rednicach i grubosci zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Dopuszcza sie dla instalacji wewnetrznej stosowanie zmiennych rozwigzan z zastosowaniem rur z
tworzywa sztucznego np. PP o potgczeniach zgrzewanych pod warunkiem uzyskania zgody Inwestora
oraz z zachowaniem $rednic nominalnych rurociggow.

Rurociggi instalacji freonowej nalezy zaizolowa¢ termicznie za pomocg izolacji z kauczuku
syntetycznego przeznaczonych do tego typu instalacji.

Kratki, anemostaty i zawory wentylacyjne

Dla pom. pracowni tomografii stosowaé kratki wentylacyjne do montazu na kanatach prostokatnych
(prostokatnych kré¢cach przytgczeniowych). Na nawiewie stosowaé kratki z podwdéjnymi ruchomymi
kierownicami powietrza (poziomymi i pionowymi), natomiast na wyciggu stosowa¢ kratki z
nieruchomymi pojedynczymi kierownicami powietrza. Kratki winny byé wyposazone w zintegrowane
przepustnice regulacyjne z dostepem od srodka kratki. Stosowac kratki o wielkosciach tozsamych z
istniejgcymi stad przed dokonaniem zamdéwien nalezy dokona¢ domiaréw na budowie.

Dla pozostalych pomieszczenh z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewng o malych
wydajnosciach przeptywu powietrza stosowaé zawory wentylacyjne talerzowe typowe w kolorach
biatych. Na podtaczeniach zaworéw wentylacyjnych z instalacjg kanatlowg stosowaé przepustnice
regulacyjne.

Dla pom. badan rezonansu magnetycznego stosowa¢ anemostaty nawiewne i wywiewne ze
skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami regulacyjnymi. Anemostaty nawiewne winny by¢
wyposazone w filtry absolutne H13 oraz uktad presostatéw do pomiaru spadku cisnienia w celu
kontroli zabrudzenia filtréw. Uklad kontroli cisnienia anemostatéw nawiewnych winien byé podigczony
do automatyki centrali wentylacyjnej w celu cigglego monitorowania. Stosowa¢ anemostaty
niemagnetyczne z przejsciami instalacyjnymi przez przegrody klatki Faraday'a za pomocg filtrow
diaelektrycznych.

Centrale wentylacyjne

Centrala wentylacyjna pracowni tomografii komputerowej wg stanu istniejgcego z przeprowadzeniem
prac serwisowych, czyszczenia oraz wymiany filtra nawiewu na wyzszy klasy EU5.

Centrala wentylacyjna pracowni rezonansu wymieniana na nowag, w wykonaniu wewnetrznym do
posadowienia w maszynowni wentylacyjnej w miejscu centrali demontowanej. Centrale wentylacyjne
powinny posiadaé atest z przeznaczeniem do pomieszczen stuzby zdrowia. Silniki central
wentylacyjnych wyposazy¢ w czujnik temperatury PTC i wytacznik remontowy. Centrale wentylacyjne
w wykonaniu z petng automatykg sterujgcg wyszczegdlniong w projekcie wykonawczym. Wentylatory
wyposazony w przemiennik czestotliwosci, pozwalajgce na precyzyjne ustawienie punktu pracy
urzgdzenia. Centrale wyposazone w odzysk ciepta (krzyzowy przeciwpradowy), nagrzewnice wodng,
nagrzewnice elektryczna, chtodnice bezposredniego odparowania, sekcje filtracyjne.
Urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne:
e powinny posiada¢ modutowg budowe umozliwiajgca transport w pojedynczych modufach
funkcjonalnych,
* powinny posiada¢ wzierniki inspekcyjne z odpowiedniego szkta umozliwiajgce obserwowanie
pracy centrali oraz kontrole wizualng wnetrza bez koniecznosci demontazu pokryw,
« kazda sekcja powinna posiada¢ zdejmowane ostony lub drzwi inspekcyjne (drzwi inspekcyjne
powinny by¢ wyposazone w zamkniecia uniemozliwiajgce dostep osobom postronnym),
« wszystkie wewnetrzne krawedzie oraz elementy stykajgce sie z powietrzem obrabianym w
urzgdzeniach powinny zapewnia¢ fatwosé w utrzymaniu czystosci i dezynfekciji,
e urzgdzenia powinny by¢ wykonane w spos6b umozliwiajgcy mycie wszystkich sekcji,
e ukiad regulacji automatyczne centrali powinien stanowi¢ integralng czes¢ urzadzenia,
* w poszczegOlnych sekcjach centrali powinno by¢ zamontowane os$wietlenie o napieciu
bezpiecznym np. 24V,
e grubos¢ izolacji z welny mineralnej nie moze by¢ mniejsza niz 40 mm,
« materialy zastosowane w filtrach | i Il stopnia powinny by¢ wykonane z materiatéw
niehigroskopijnych atestowanych, wielkosci wktadow filtracyjnych powinny by¢ zgodne ze
znormalizowanym standardem,




« predkosé w bloku lamelowym wymiennikéw nie powinna przekracza¢ 3 m/s,
« wszystkie odptywy skroplin powinny by¢ zasyfonowane.
Centrale winny by¢ wyposazone w automatyke systemowg (wazne by automatyka dostarczona byta
wraz z urzadzeniami co zapewni kompatybilng i niezawodng prace), ktéra bedzie realizowat
nastepujgce funkcje:
* regulacja temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen,
« zabezpieczenie nagrzewnic wodnych przed zamarzaniem,
« zabezpieczenie nagrzewnic elektrycznych przed przegrzaniem,
» zabezpieczenie wymiennikéw odzysku ciepta przed oszronieniem,
e sterowanie pracg wentylatoréw,
- sterowanie wydajnoscig chiodnicy za pomocg odpowiednich sygnatow do agregaty
chlodniczego,
* regulacjg uktadu przylgczeniowego nagrzewnic wodnych,
e sygnalizacja pracy wentylatorow,
e sygnalizacja stanu zabrudzenia filtréw w centralach,
e sygnalizacja stanu zabrudzenia filtréw w nawiewnikach z filtrem absolutnym pom. badan
rezonansu,
e sygnalizacja stanéw alarmowych,
e ustalenia tygodniowego harmonogramu pracy,
e przekazania istotnych informacji o pracy urzadzenia do zdalnego sterownika
pomieszczeniowego,
 mozliwos¢ nastawy wybranych parametrow za pomocg zdalnego sterownika
pomieszczeniowego,
« wytgczenie centrali sygnatem z systemu SAP budynku.

Wentylatory wyci ggowe

Stosowa¢ wentylatory $cienne i kanalowe o parametrach zgodnych z dokumentacja techniczna.
Wentylatory winny by¢ wyposazone w zabezpieczenia termiczne (wbudowane badz jako element
dodatkowy). Wentylatory kanatowe winny by¢ dodatkowo wyposazone w wytgczniki remontowe.
Stosowac¢ wentylatory typu ,Silent” zachowujgc warunek nie przekraczania hatasu w pomieszczeniu
od urzadzen wentylacyjnych powyzej 35dB. Wentylatory winny byé wyposazone w regulatory
wydajnosci w celu nastawy optymalnego punktu pracy co pozwoli na poczynienie 0szczednosSci
eksploatacyjnych. Wentylatory tazienkowe winny by¢ zatgczane z oswietleniem i mie¢ funkcje zwioki
czasowej, pozwalajgcg na ich prace przez okreslony czas po wylgczeniu oswietlenia.

Agregat wody lodowej

Stosowaé agregat wody lodowej chtodzony powietrzem pracujgcy na czynniku chtodniczym wodnego
roztworu glikolu propylenowego 37% o parametrach tz/p=6/12°C o mocy chiodniczej ok 79kW
wynikajgcej z obliczeh zapotrzebowania ciepta (patrz dokumentacja techniczna). Przyjeto temp.
zewnetrzng dla okreslenia parametréw chillera na poziomie 32°C, co jest o 2°C wiecej niz temp.
obliczeniowa okre$lona normami (tak niewielkie przewymiarowanie temp. zewnetrznej wynika z faktu
iz agregat zlokalizowany bedzie od potnocnej strony budynku i bedzie zacieniony wysokg czescig
budynku siegajgcg ok 30m nad powierzchnie terenu — calkowite zacienienie agregatu podczas jego
pracy).

Parametry dobranego agregatu:

e agregat wody lodowej chtodzony powietrzem z wentylatorami osiowymi,

e samonosna ocynkowana rama stalowa zabezpieczona farbg proszkows,

* fatwe do demontazu panele obudowy utatwiajgce obstuge serwisowa,

e wentylatory osiowe z ostonami siatkowymi,

e skraplacz z ozebrowanej wezownicy z rur miedzianych,

e parownik ze stali nierdzewnej AlSI 316,

« zabudowana rozdzielnica elektryczna,

e sterownik automatycznej pracy,

* jeden obieg chiodniczy z min. dwoma sprezarkami,

« wymiennik czynnika chiodniczego uktad chtodniczy / woda lodowa instalacyjna,

e obieg wodny z zasobnikiem min. 400dm3 izolowanym termicznie,

« modut hydrauliczny z pompa obiegowg g=13,35m3/h dP=300kPa, czujnikiem temperatury,
czujnikiem przeciwzamrozeniowym, presostatem réznicowym, zaworem odpowietrzajgcym,
zlgczem napelniania instalacji, naczyniem wzbiorczym  przeponowym, zaworem
bezpieczenstwa




Dobrano agregat wody lodowej np. Clint CHA/K 203-P SL SI+PS EC lub réwnowazny mocy
chlodniczej 77,8kW, poborze mocy sprezarek 24,2kW, zasilany prgdem 3x400V, cisnieniu
akustycznym 58dB.

Klimatyzatory

Jako jednostki wewnetrzne stosowac klimatyzatory scienne oraz kanalowe, wyposazone w pompki
skroplin. Jednostki zewnetrzne zaprojektowano do posadowienia na $cianie zewnetrznej budynku na
wspornikach montazowych. Stosowac urzgdzenia/systemy zapewniajgce ptynng zmiane wydajnosci
pracy (urzadzenia inwerterowe). Stosowac urzgdzenia renomowanych firm, zapewniajgca wysokg
jakos¢ pracy, co sie wigze z ich niezawodnoscig oraz niskg emisjg hatasu. Urzgdzenia nie powinny
przekracza¢ hatas6w zgodnych z PN.

Klimakonwektory

Stosowaé¢ klimakownektory kanatowe i scienne montowane w obstugiwanych pomieszczeniach z
nawiewem i wyciggiem bezposrednio do/z pomieszczenia. Klimakonwketory wyposazy¢ w pompki
skroplin, regulatory pomieszczeniowe pozwalajgce na nastawy temperatury oraz regulacyjne zespoty
przytgczeniowe na podigczeniu wody lodowej do urzadzenia (zawory regulacyjne, réwnowazgce,
odcinajgce itp.) zgodnie z dokumentacjg techniczng. Stosowaé urzgdzenia renomowanych firm,
zapewniajgca wysokg jakos¢ pracy, co sie wigze z ich niezawodnoscig oraz niskg emisjg hatasu.
Urzadzenia nie powinny przekracza¢ hataséw zgodnych z PN.

Klapy po zarowe

W miejscach przejs¢ instalacji wentylacyjnej przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy
stosowaé zabezpieczenia w postaci klap ppoz uruchamianych automatycznie z systemy SAP
budynku. Stosowaé klapy z sitownikiem i sprezyng powrotng, sterownych przerwg prgdowa, tzn. w

normalnym trybie pracy klapa pozostaje w pozycji otwartej, natomiast odciecie zasilania powoduje
automatyczne zamkniecie klapy wbudowang sprezyng. Zasilanie klap 230V AC.

Armatura wentylacyjna
e Zawory i anemostaty wentylacyjne standard tgczonych z inst. kanalowg przewodami
elastycznymi (nawiew — przewody izolowane termicznie, wywiew — przewody nieizolowane);
* Przepustnice o przekroju okragtym i prostokgtnym standard,;
* Regulatory statej wydajnos$ci typu CAV standard,;
e Tlumiki akustyczne o przekroju prostokgtnym i kotowym, rozmiar i typ wg. projektu
technicznego;
Armatura wody lodowej

e Zawory odcinajgce min PN10 — standard kulowe, klapowe wg proj. technicznego,
e Zawory réwnowazace z kroécami pomiarowymi i nastawami wstepnymi, np. IMI Hydronics
STAD lub réwnowazne,

e Zawory regulacyjne 3-drogowe z sitownikiem sterujgcym, np. IMI Hydronics CV316RGA lub
réwnowazne,

e Filtry siatkowe PN10 o oczku min. 100um,

¢ Termometr tarczowy tmax=60°C,

e Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym Pmax=1,0MPa,

2.2.2. Materiaty wykonania instalacji wod-kan
Do budowy kanalizacji sanitarnej przyjeto:

Dla podtgczen przyborow sanitarnych do pionéw kanalizacyjnych przyjeto z rur i ksztaltek z
polipropylenu z dodatkami mineralnymi - materiatu niskoszumowego o gestosci min. 1,9 g/cm3.
Piony wykonane z rur DN 100 muszg posiadaé grubosci $cianki min. 5mm. System kanalizacji
powinien byé wyposazony w systemowg kompensacje wydiuzen realizowang za pomocg muf
nasadowych, wykorzystywanych do potgczen rur bezkielichowych. Sztywnos¢é obwodowa rur
powinna wynosi¢ co najmniej 16 kN/m2. W przypadku ochrony akustycznej, emisja dzwieku
materiatowego zgodnie z PN-EN 14366 nie powinna by¢ wieksza niz 14 dB dla przeptywu 4 /s i 48
dB dzwieku powietrznego dla przeptywu 2 I/s. System powinien by¢ odporny na $cieki o
temperaturze 90°C w przeptywie ciggltym i 95°C w przeptywie chwilowym. Montaz systemu powinien
by¢ wykonany za pomoca obejm z wkiadkg gumowa.

Przewody odprowadzajgce skropliny z klimatyzatoréw i osuszaczy znajdujgcych sie w budynku
wykona¢ z rur PVC-U klejonego na cisnienie 6atm.

Calo$¢ instalacji wewnetrznej kanalizacji sanitarnej powyzej posadzki nalezy wykonaé¢ z rur i
ksztaltek kanalizacyjnych, w zakresie Srednic @ 40 - g 110mm.
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Piony kanalizacyjne oraz cato$¢ systemu odpowietrzajgcego kanalizacje — z rur i ksztattek PP lub
PVC w zakresie srednic @ 75 do @ 160mm.

Do budowy instalacji wody zimnej i cieptej uzytkowej przyjeto:

Stosowac rury ze stali ocynkowanej o potgczeniach gwintowanych skrecanych.

Przewody instalacji wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacyjnej zostaty zaprojektowane z rur ze stali
odpornej na korozje podwdjnie ocynkowanych TWT-2 ze szwem gwintowanym zgodnych z PN-H-
74200:1998. Przyjete Srednice wewnetrzne winny odpowiadaé¢ srednicom nominalnym podanym na
rysunkach.

Maksymalne cisnienie pracy 10 bar przy temperaturze 20 °C, dla instalacji wody zimnej oraz instalacje
wody cieptej o temperaturze 60 °C i cisnieniu 10 bar, maksymalna temp. pracy 95°C.

Przybory i armatura (baterie) — ,biaty monta z

Przyjeto baterie montowane na urzgdzeniach — stojgce chromowane z mieszaczem montowanym w
glowicy.

Rury i armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) dla danej instalacji
oraz posiada¢ dopuszczenia PZH.

Zestaw umywalkowy higieniczny (1/12, 1/12a, 1/12b) :

« umywalka wiszgca ceramiczna biata z postumentem

e 2x zawor kagtowy podumywalkowy 1/2"x3/8"

« wezyk elastyczny do wody zimnej 3/8"

« wezyk elastyczny do wody cieptej 3/8"

* bateria czerpalna mieszajgca umywalkowa stojgca fokciowa

« syfon odptywowy

e rury i ksztattki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC(PP)40mm
Zestaw umywalkowy higieniczny "maty” (1/50) :

« umywalka wiszgca ceramiczna naroznikowa matla biata

e 2x zawor katowy podumywalkowy 1/2"x3/8"

« wezyk elastyczny do wody zimnej 3/8"

« wezyk elastyczny do wody cieptej 3/8"

* bateria czerpalna mieszajgca umywalkowa stojgca fokciowa

e syfon odptywowy

e rury i ksztattki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC(PP)40mm
Zestaw umywalkowy zwyktly (1/19, 1/21a, 1/24, 1/53):

« umywalka wiszgca ceramiczna biata z postumentem

e 2x zawor kagtowy podumywalkowy 1/2"x3/8"

« wezyk elastyczny do wody zimnej 3/8"

* wezyk elastyczny do wody cieptej 3/8"

* bateria czerpalna mieszajgca umywalkowa stojgca

e syfon odptywowy

e rury i ksztaltki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC(PP)40mm
Zestaw umywalkowy niepetnosprawnych (1/13):

« umywalka wiszgca ceramiczna biata z postumentem dla niepetnosprawnych
e 2x zawor katowy podumywalkowy 1/2"x3/8"

« wezyk elastyczny do wody zimnej 3/8"

* wezyk elastyczny do wody cieptej 3/8"

* bateria czerpalna mieszajgca umywalkowa stojgca dla niepetnosprawnych

« syfon odptywowy

e rury i ksztaltki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC(PP)40mm

Zestaw zlewozmywakowy (1/20a)

» zlewozmywak dwukomorowy z ociekaczem ze stali nierdzewnej wpuszczany w blat
e 2x zawor katowy podumywalkowy 1/2"x3/8"

* wezyk elastyczny do wody zimnej 3/8"

* wezyk elastyczny do wody cieptej 3/8"

« bateria czerpalna mieszajgca zlewozmywakowa stojgca

e syfon odptywowy

e rury i ksztaltki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC(PP)50mm
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Zestaw prysznicowy lekarzy:

e brodzik akrylowy biaty na postumencie 10cm z odptywem PVC(PP)50mm
e bateria prysznicowa ze stuchawka prysznicowag
e rury i ksztaltki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC(PP)50mm

Zestaw wpusty podtogowego (1/52, 1/54)

e wpust podtogowy z odptywem bocznym fi50 i syfonem
e ruszt ze stali nierdzewnej
e rury i ksztaltki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC(PP)50mm

Zestaw miski ustepowej zwyklej:

e miska ustepowa wiszgca ceramiczna
e podtynkowa ptuczka zbiornikowa na stelazu z przyciskiem 3/6litra
e rury i ksztaltki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC110mm

Zestaw miski ustepowej dla niepetnosprawnych:

« miska ustepowa wiszgca dla niepetnosprawnych
e podtynkowa ptuczka zbiornikowa na stelazu z przyciskiem 3/6litra
e rury i ksztaltki kanalizacyjne przytgczeniowe PVC110mm

Izolacja rur
Do izolowania rur wodnych zastosowac np. pianke poliuretanowg lub réwnorzedna.
Wszystkie materiaty

Powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i badania.
Wykonawca przeditozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatdw na
plac budowy.

Materiaty nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie mogg by¢ wbudowane i powinny byé usuniete z placu
budowy na koszt wykonawcy.

2.2.4. Materialy wykonania instalacji centralneg o ogrzewania

Dla pracowni tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego wraz z pom. pomocniczymi
projektuje sie mozliwie maksymalne pozostawienie istniejgcych grzejnikow z ich czyszczeniem.

W miejscach gdzie planowana jest wymiana okien na wieksze projektuje sie wymiane grzejnikéw na
nowe o gabarytach pozwalajgcych na ich zlokalizowanie pod nowoprojektowanym oknem. Dobrano
grzejniki o mocach grzewczych tozsamych z mocami istniejgcych grzejnikbw nie nastepujg zmiany
powierzchni, przeznaczenia pomieszczen a wiec nie zmienia sie charakterystyka energetyczna
pomieszczen i ich zapotrzebowanie na ciepto.

Istniejgcy instalacje centralnego ogrzewania nalezy pozostawi¢ wg stanu istniejgcego.

Jako grzejniki nalezy stosowaé grzejniki ptytowe stalowe oraz stalowe pilytowe w wykonaniu
higienicznym (wg projektu). Stosowaé grzejniki zaworowe, wyposazone w zawory termostatyczne.
Podejscia instalacji do grzejnikdw wykonywac o ze sciany od dotu grzejnika zapewniajgc w ten spos6b
przestrzen tatwg do utrzymania w czystosci.

Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i
wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK. Grubosci izolacji okreslone zostaty w dokumentacji
projektowej.

Armatura zaporowa: dla srednic < DN50 zawory kulowe, dla $rednic > DN50 klapy odcinajagce
miedzykotnierzowe. p = 1 MPa, t=100 °C.

Po wykonaniu instalacji w bruzdach $ciennych i izolacjach $ciennych (instalacja zakryta) kazdorazowo
nalezy wykonaé¢ prébe szczelnosci na zimno, dla kazdego obwodu. Dopiero po protokdlarnym
odebraniu instalacji (czesciowa préba szczelnosci instalacji) mozna wykonaé zabudowanie rury. Po
wykonaniu catosci instalacji nalezy instalacje przeptuka¢ wg opisu technicznego w projekcie
wykonawczym, oraz wykona¢ prébe szczelnosci catosci instalacji na zimno (6bar) a nastepnie na
gorgco przy cidnieniu roboczym.

Po pozytywnym wyniku préby (spisanym w formie protokotu) nalezy instalacje oczysci¢ a stalowa
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie farbg epoksydowo-miniows.

Instalacje nastepnie nalezy wyregulowa¢ hydraulicznie nastawami na zaworach regulacyjnych i
zaworach termostatycznych. Zawory termostatyczne nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Przejscia instalacji stalowej przez $Sciany p.poz wymaga zastosowania rur ochronnych stalowych
uszczelnionych zewnetrznie w murze ogniochronng elastyczng masa uszczelniajgcg oraz wypetnienia
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przestrzeni pomiedzy rurg ochronng oraz przewodowg w/w masg ogniochronng. Przy przejsciu przez
$ciane p.poz. nie stosujemy izolacji termicznej w rurze ochronnej.

I1zolacja instalacji C.O.

Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacja odporng na temperature 100°C i
wspéitczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/mK

Izolacja rur c.o. na kondygnacjach wykona¢ w piance polietylenowej.

Minimalne wymagania odnosnie grubosci izolacji:

Minimalna grubosé izolacji cieplnej

Lp. ||Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m - K)

|1 ||Srednica wewnetrzna do 22 mm ||20 mm |
2 ||Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm |
|3 ||Przew0dy uktadane na zewnagtrz ||50 mm |

2.2.5. Materiaty wykonania instalacji gazéw medyczn  ych

Przewody nalezy wykona¢ z rur miedzianych sztywnych typu SF-Cu R290 wg PN-EN 13348. Do
potgczen lutowanych w procesie lutowania nalezy uzywac¢ wytgcznie zigczek lutowania kapilarnego
wg. Kielichowanie rur w celu ich fgczenia jest zabronione! Spoiny nalezy lutowac¢ lutem srebrnym LS
45 (sktad wg DIN 8513).

Kazda rura powinna by¢ na obu koncach zatkana kapturkiem, korkiem lub w inny sposéb, aby
zachowac czystos¢ powierzchni wewnetrznej w normalnych warunkach transportu i magazynowania.
Rury nalezy taczy¢ przez lutowanie twarde, przy uzyciu spoiwa L-AG 45Sn, przy zastosowaniu
odpowiednich ztgczek i ksztaltek miedzianych. W trakcie lutowania twardego tgczone rurociggi muszg
by¢ ptukane od wewnatrz gazem ostonowym. Nalezy wykona¢ uziemienie wykonanych rurociggéw.
Uktadanie rurociggéw przewiduje sie w przestrzeniach miedzy stropowych oraz pod tynkiem.

Instalowane elementy instalacji powinny odpowiada¢ ponizszym normom:

e Rurociggi z rur miedzianych - wg PN-EN 13348

e Punkty poboru gazéw medycznych i prézni - wg PN-EN ISO 9170-1:2009

e Skrzynki zaworowo-informacyjne gazéw medycznych - wg PN-EN ISO 7396-1

« Sygnalizacja alarmowa gazéw medycznych - wg PN-EN ISO 7396-1
Podczas montazu nalezy zwr6ci¢ uwage na stosowanie sie do biezgcych zalecen producentéw
urzadzen i armatury.

Do wykonania rob6t instalacyjnych przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych materiatéw:

e Rury miedziane: @ 8, 12, 15, 22 typu SF Cu

»  Zlgczki miedziane: @ 8, 12, 15, 22, 28 (tréjniki, kolanka, mufy redukcje, itd.)
*  Uchwyty do mocowania rurociggéw: @ 8,12, 15, 22

e Spoiwo srebrne LS 45

e Topnik do lutowania twardego

e Tlen techniczny sprezony

 Azot

Wszystkie materiaty wchodzace w sktad armatury i instalacji powinny byé odpowiednio zabezpieczone
przed kontaktem ze smarami i tuszczami.

W instalacjach gazéw medycznych nalezy stosowa¢ armature wykonang z mosigdzu o zawartosci
miedzi minimum 58 % - MO58. Zastosowane zawory kulowe, petnoprzelotowe, powinny mie¢ srednice
nominalne jak s$rednice przewoddw, na ktérych bedg zainstalowane. Kula i trzpien powinny byé
uszczelnione PTFE (teflonem). Zawory w wykonaniu na cisnienie nominalne 2,5 MPa (PN 25). Zawory
powinny by¢ gwintowane i nalezy je taczy¢ z przewodami instalacji za pomoca srubunkéw.

Wszystkie materiaty uzyte przy wykonywania instalacji gazéw medycznych powinny byé odporne na
korozje oraz posiada¢ zgodnos$¢ z tlenem. Przez zgodnosé z tlenem nalezy rozumie¢ palnosc¢ i
latwosé zaptonu. Wszystkie materialy powinny byé odporne na zapton w trakcie adiabatycznego
sprezania tlenu.

Wszystkie elementy instalacji gazow medycznych majgce bezposredni kontakt z butlami i zbiornikami
ze sprezonym tlenem, powinny wytrzymac¢ cisnienie 1,5 razy wyzsze od cisnienia w butli przez 15
minut.

Instalacje gazéw medycznych beda zakonczone punktami poboru wykonanymi zgodnie z normg PN
EN 1SO 9170-1:2009. Standard punktow poboru zalezny jest od decyzji Inwestora.
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Jako zrédio gazéw medycznych (tlenu, sprezonego powietrza medycznego, prézni) projektuje sie
istniejgcg instalacje budynku — wigczenia wykona¢ do najblizszych mozliwych pionéw gazéw
medycznych.

Projektuje sie rozprezalnie butlowg podtlenku azotu z uwagi na brak takowe;j.

Podczas prowadzenia prac budowlanych zwigzanych z przebudowg oddziatéw szpitalnych nalezy
zachowac¢ szczeg0lng ostroznos¢ aby nie zakidci¢ pracy catej instalacji w obiekcie umozliwiajgc prace
oddziatow nieobjetych przebudowa.

2.2.6. Specyfikacja materiatowa

Szczegoltowa specyfikacja/zestawienie materialowe instalacji zamieszczono w dokumentaciji
projektowej oraz przedmiarach robét.

2.2.7. UWAGI

Zgodnie z art. 29 ust.3 ustawy prawo zamowien publicznych — w przypadkach uzasadnionych
specyfikacjg przedmiotu zamoéwienia w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i w
innych dokumentach wskazano znak towarowy elementu, ktérego nie mozna opisa¢ za pomoca
dostatecznie dokfadnych okreslen. uzyty znak towarowy okreslajg pozadany standard przedmiotu
(materiatu). Nalezy stosowaé przedmioty (materiaty) wymienione lub réwnowazne. Réwnowazne
oznacza: takie same lub lepsze pod wzgledem technicznym, jakosciowym, uzytkowym i estetycznym.

2.3. Warunki przyj ecia na budow e urzadzen i materiatéw do robét monta zowych.
Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
e sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,
* sg witasciwie oznakowane i opakowane,
« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
» producent dostarczyl dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow.

Wszystkie materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Urzadzenia i wyroby nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, Kkartonach,
opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu wynikajgcego z doswiadczen wykonawcy i
dopuszczonego przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Nalezy stosowacC sprzet dojgcy gwarancje dobrego wykonania. Sprzet powinien by¢é nowy,
odpowiednio czesto przegladany, czyszczony, itp.
Sprzet uzywany w robotach instalacyjnych musi odpowiada¢ przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
* wymagan uzytkowych
« kontroli stanu technicznego
e warunkéw BHP i ppoz.

Przeglady techniczne i naprawy musza by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez
producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwaciji i hapraw sprzetu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach przedstawiciela inwestora w terminie przewidzianym
kontraktem. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ eksploatowany
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i
urzgdzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
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Calosc¢ sprzetu nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow.

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w sposéb uniemozliwiajagcy
ich zniszczenie. Podczas transportu na budowe oraz ze skfadu przyobiektowego na budowe nalezy
zachowac ostroznosé aby nie uszkodzi¢ materialéw do montazu.

Nie dopuszcza sie wbudowania materiatu uszkodzonego w transporcie lub podczas przechowywania.
4.3. Szczego6lne wymagania dotycz gce transportu.
Transport urzadzen zgodnie z wymogami producenta.

W przypadku transportu rur kanalizacyjnych mozliwe jest uzycie samochodu skrzyniowego , przy czym
zaleca sie skladowac w poziomie. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed deformacjg i innymi
uszkodzeniami.

Nalezy zachowac¢ szczegllng ostroznos¢ przy transporcie materiatdw ceramicznych (umywalki, miski
ustepowe itp.).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonywania Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w jakich bedzie
wykonana instalacja z Uzytkownikiem budynku.

5.2. Szczegdblne zasady wykonania rob6t instalacyjny  ch wentylacji, klimatyzaciji i ogrzewania

Warunkiem przystgpienia do robot w zakresie instalacji wentylacji i klimatyzacji jest zakonczenia robot
wykonczeniowych mokrych (Scianki dziatlowe i tynki). Konieczne jest wyprzedzajgce sprawdzenie
dokumentaciji projektowej w zakresie rozplanowania przejs¢ instalacyjnych (otworéw do prowadzenia
ciggéw instalacyjnych) w przegrodach budowlanych. Konieczne jest udostepnienie frontu dla robét
montazowych zwigzanych z podwieszeniem kanaldéw i montazem podstawowego osprzetu na
kanatach (w poszczegélnych pomieszczeniach).

W celu unikniecia kolizji z innymi instalacjami oraz aby zapobiec sytuacji odciecia przestrzeni
montazowej innym branzom, instalacje nalezy uktada¢ po koordynacji miedzybranzowej
przeprowadzonej na budowie. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z
Kierownictwem budowy oraz konstruktorem obiektu. Rurarz i urzadzenia nalezy montowaé tak, aby
umozliwi¢ bezproblemowy dostep serwisowy do kazdego z urzadzen i armatury. W przypadku
krzyzowania sie rurociggu z pasem dojscia serwisowego, nalezy pozostawi¢ min. 2,0m wolnej
przestrzeni pomiedzy spodem rurociggu a posadzka.

5.2.1. Wytyczne monta zowe.
Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkami projektu wykonawczego.

Montaz przewodow oraz sposOb podwieszenia urzgdzen, instalacji kanatowej i armatury wentylacyjnej
i klimatyzacyjnej:

e Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrdod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 50 mm. Kanaly typu A/1, fgczyé na
kolnierze wykonane ze stalowych profili gietych , z uszczelkami gumowymi wykonanymi z
gumy miekkiej lub mikroskopowej. Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne.

« Podwieszenie urzadzen, instalacji kanatowej i armatury wentylacyjnej, wykona¢ przy pomocy
profili montazowych, zawiesi typu Z, L, R i pretéw gwintowanych z wykorzystaniem podkiadek
amortyzujgcych.

» Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm. wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacjg . Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

e Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdd.
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Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢é odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ pomiedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywato
na jej szczelnosé , wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

a) przewoddéw

b) materiatu izolacyjnego

c) elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw
np. thumikéw , przepustnic itp.; elementéw sktadowych podpér lub podwieszen ,

d) osoby lub osob, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji .

Zamocowanie przewoddow wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodéw , jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen podp6ér lub podwieszen do konstrukcji
budowlanej powinny mie¢ wspéiczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku
do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢é mozliwosé przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczalo 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcji podpér lub
podwieszen, powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

W przypadkach , gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

Instalacje kanatowg wykona¢ w klasie szczelnosci A,

Wszystkie kanaty, armatura i urzgdzenia winny mieé certyfikat higienicznosci, tzn. powinny
by¢ przystosowane do stosowania w obiektach stuzby zdrowia, co sie wigze z fatwoscig ich
eksploatacji i czyszczenia w trakcie okresowych kontroli

Izolacja cieplna instalaciji:

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne , a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana na catej powierzchni
izolacji odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacyjnej:

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a
takze urzadzen i elementéw instalacji , jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczania w inny sposaob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane , aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢
optywowe Kksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementow trudnych do czyszczenia.
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* Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych elementéw,
ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

« Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi o otworach rewizyjnych , pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych

«  Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

e W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac¢ zdejmowanie zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.

e W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

» Dopuszcza sie rezygnacje z otworéw rewizyjnych w przypadku wykonania instalacji w taki
sposéb aby umozliwi¢ pézniejszy dostep do wnetrza instalacji kanatowej w celu jej okresowej
kontroli i czyszczeniu.

e Nalezy unika¢ otworéw rewizyjnych na kanatach w pom. o podwyzszonej klasie czystosci, tj.
sale operacyjne.

Wymienniki ciepta. Nagrzewnice:

« Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np.
Z nieprawidtowego transportu lub sktadowania

« Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego
i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz demontaz w celu okresowego oczyszczenie lub
wymiany.

e Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy
powinien by¢ przytgczony do dotu , a przewdéd powrotny od gory.

e Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji.

Filtry powietrza:

* Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

» Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

e Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.

* Whkiady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,,.brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki:

e Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw ale z
mozliwoscig ich przestawienia . Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

« Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod ( takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy ) majgcych zaktocajacy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.

«  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposoéb trwaly i szczelny.

e Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

* Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac
budowlanych.

« Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie:

< Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

» Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni , ptakéw , lisci itp.

e« Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposOb zapewniajgcy
wodoszczelnosc¢ przejscia przez dach.

Przepustnice:

* Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie powinny byé
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.
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e Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwi¢ fatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym . Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenia pofozenia otwartego
i zamknietego.

» Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie 1 wg. klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

» Szczelnos¢é obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg. klasyfikaciji
podanej w PN-EN 1751.

Thumiki hatasu:

e Tlumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

e kierunek przeptywu powietrza;

e wersje usytuowania ttumika w instalacji ( np. géra)

« W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej i na
dachu) tlumiki nalezy montowaé w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody
akustycznej ($ciana , strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego.

* Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z tumikiem za pomocg tagodnych ksztaltek przejsciowych.

Instalacja czynnika niskowrzgcego chtodniczego:

e Instalacje rozprowadzajgcg czynnik chtodniczy wykona¢ z rur miedzianych dla chtodnictwa
wg. PN EN 12735-1. Instalacje wykonac z rur instalacyjnych, fgczonych lutem twardym.

* Instalacje nalezy wykonaé na cisnienie 30 bar.

* Rurociggi izolowa¢ termicznie poprzez zastosowanie otuliny prefabrykowane;
przeciwroszeniowej ze spienionego kauczuku syntetycznego. lzolacja rurociggéw
prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, np. umieszczajgc je w sztywnych obudowach typu zamkniete koryta.

Montaz grzejnikow:
« Nalezy stosowaé grzejniki w wykonaniu higienicznym zgodnie z zestawieniami zawartymi w
opracowaniu technicznym. Grzejniki winny by¢ pozbawione obudowy gdérnej i bocznej oraz

blachy konwektorowej pomiedzy ptytami. Grzejniki montowac na zawiesiach systemowych do
Sciany w odlegtosci od Sciany min. 6cm w celu utatwienia utrzymania ich w czystosci.

Ochrona akustyczna:

« Wszystkie uklady wentylacji mechanicznej wyposazone bedg w tlumiki akustyczne
zamontowane na instalacji wentylacyjnej, obnizajgce poziom hatasu ponizej dopuszczalnych
wartosci.

* Montaz przewoddw wentylacyjnych powinien by¢ przeprowadzony w sposéb eliminujgcy
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku przez stosowanie podktadek gumowych, izolacje
akustyczna przej$¢ przez Sciany i stropy, pewne tgczenie elementéw instalacji kanatowej.

e Wszystkie potgczenia przewoddédw z centralami wentylacyjnymi i wentylatorami nalezy
wykonaé za pomoca kroécow elastycznych.

e Centrale wentylacyjng, agregat chtodniczy nalezy posadowi¢ na konstrukcji wsporczej z
zastosowaniem stép amortyzacyjnych lub réwnowaznych rozwigzan zabezpieczajgcych przed
przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku.

Wytyczne przeciwpozarowe:

* Przewody instalacji wentylacyjnej w miejscach przej$¢ przez granice stref pozarowych,
wyposazone zostang w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci tych przegréd.
Stosowac¢ klapy z sitownikami ze sprezyng powrotng zasilane 24V DC wyzwalane sygnatem z
systemu SAP (sterowanie przerwag prgdowa, tzn. zanik napiecia powoduje zamkniecie klapy).

« Kanaly wentylacyjne przechodzgce przez strefe pozarowa, ktérej nie obstugujg, obudowac
materialem o klasie odpornosci ogniowej El, wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego tych stref.

Materialy i urzadzenia:

e Materiaty wykonania przewodéw oraz grubosci izolacji podano przy opisach poszczegéinych
ukltadéw instalacyjnych. Szczegétowg specyfikacje elementéw zawarto w dotgczonym do
projektu zestawieniu.

Uwagi koncowe:

* Podczas montazu urzgdzen stosowaé sie, $cisle do wytycznych zawartych w Dokumentaciji
Techniczno — Ruchowej urzadzen. Prace montazowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje. Prace instalacyjno — montazowe i izolacyjne
wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami BHP i p.poz..
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5.3. Szczegodlne zasady wykonania robét instalacjiw  od-kan

Warunkiem przystgpienia do robét w zakresie ,bialego montazu” jest zakonczenie prac
wykonczeniowych.

Konieczne jest wyprzedzajace sprawdzenie dokumentacji projektowej w zakresie rozplanowania
przejs¢ instalacyjnych (otworéw do prowadzenia ciggdéw instalacyjnych) w przegrodach budowlanych.
Konieczne jest udostepnienie frontu dla rob6t montazowych zwigzanych z podwieszeniem kanatow i
montazem podstawowego osprzetu na kanatach (w poszczegoélnych pomieszczeniach).

5.3.1. Wytyczne monta zowe.

Przed przystgpieniem do montazu rur i nalezy dokona¢ ogledzin tych materialéw. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny byé gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wglebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym ich wykorzystanie w pracach
instalacyjnych.

Montaz rurociggéw wodnych stalowych:

Instalacje hydrantowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych obustronnie cynkowanych ze szwem,
gwintowanych, wedtug PN-H-74200:1998

Do montazu przewoddw i ksztattek powyzej srednicy DN50 wykorzystuje sie ztgczki mosiezne oraz z
brgzu. Gwint uszczelniany jest za pomocg uszczelki typu O-ring.

Pozostale potgczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu tasmy teflonowej lub przedzy z
konopi i past uszczelniajgcych.

Rury stalowe mozna tgczy¢ takze przy pomocy tacznikéw zaciskowych. taczniki te stosowane sg do
przewodéw od DN50 do DN100 w instalacjach wody zimnej. Zmiany kierunku prowadzenia
przewodow nalezy wykonywa¢ wytacznie przy uzyciu tgcznikdw. Niedopuszczalne jest giecie rur
stalowych ocynkowanych.

Do potgczen przewodow do wody pitnej nie wolno uzywaé minii lub farb miniowych.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych powinny by¢ nie
wieksze niz:

Srednica nominalna rury Odlegtos¢ pomiedzy podporami

DN [mm] [m]

15-20 15

25 2,2

32 2,6

40 3,0

50 35

65 3,8

80 4,0

100 4,5

Prace montazowe zaleca sie wykonywac w temperaturze powyzej 0°C.
Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub wspornika zastosowac¢ przektadki elastyczne.

Rury sktadowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami,
zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami.
Nie mozna doprowadzi¢ do zamarzniecia czynnika w rurze.
Potgczenie gwintowane zaciskowe:
Montaz armatury zaporoweyj:
Zgodnie z dokumentacja techniczng i wytycznymi producenta armatury.
Montaz armatury regulacyjnej:
Zgodnie z dokumentacjg techniczng i wytycznymi producenta dla wielofunkcyjnego zaworu
cyrkulacyjnego.
Montaz urzgdzen sanitarnych
Warunki montazu przyboréw i urzgdzen sanitarnych:
» zlewozmywaki nalezy umieszczam na wysokosci 0,80-0,90m gdy przeznaczone do pracy
stojgcej oraz na wysokos$ci 0,60m, przeznaczone do pracy siedzgcej,
« miski ustepowe nalezy mocowaé¢ do posadzek lub $cian w sposéb zapewniajacy tatwy ich
demontaz
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e przybory i urzadzenia tgczace z instalacja kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w zamkniecia
wodne (syfony) o wysokosci min. 50mm, dostepne w celu ich czyszczenia,
« umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75-0,80m nad podiogg, liczagc od gornej
krawedzi przyboru,
» przelewy z umywalki, zbiornikéw sptukujacych itp. nalezy tgczyé¢ z podejsciem kanalizacyjnym
powyzej zamkniecia wodnego,
e przybory wykonane z blachy oraz ze stali nierdzewnej (np. zlewozmywaki, umywalki rynnowe,
pisuary) nalezy ustawiac na elastycznych podktadkach w celu zmniejszenia hatasu i drgan,
Proby szczelnosci instalacji wodnej i kanalizacyjnej
Probe szczelnosci instalacji wodnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych i w warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Zgodnie z wytycznymi proba szczelnosci nalezy przeprowadzi¢é przed zastonigciem szachtow lub
kanatéw, w ktérych sg prowadzone przewody badanej instalacji. Przed probg zaleca sie napetnienie
instalacji wodg oraz dokladne odpowietrzenie Wielkosé cisnien probnych dla réznych rodzajow
instalaciji:

Rodzaj instalaciji Wymagane cisnienie probne
instalacja wody zimnej 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze
instalacja wody cieptej 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze

Wymienione wartosci cisnienia nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci.
Po 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut
spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia przeciekéw podczas
przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ calg prébe od
poczatku.
W przypadku przeprowadzania proby cisnienia dla instalacji wykonanej z tworzyw sztucznych moze
wystapi¢ spadek cisnienia spowodowany elastycznoscig tych przewodow.
Instalacja wody cieptej, po zakonczonej prébie cisnienia przeprowadzonej z wodg zimng nalezy
podda¢ badaniu przy ci$nieniu roboczym woda cieptg o temperaturze 600C.
Podczas badania szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej nalezy dokona¢ nastepujgcych sprawdzen:
« pionowe przewody deszczowe wewnetrzne nalezy poddac prébie na szczelno$¢ przez zalanie
ich woda na catej wysokosci,
e wewnetrzne piony deszczowe powinny by¢ wykonane z materiatu, ktory wytrzyma wysokos$¢é
cisnienia rowna 1,5-krotnej wysokosci budynku,
» podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji S$ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
e kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajgce scieki bytowo-gospodarcze sprawdza
sie na szczelnos¢ przez ogledziny po napehieniu ich wodg powyzej kolana tgczacego pion z
poziomem.
Ptukanie i dezynfekcja rurociggéw wodnych
Zgodnie z dokumentacjg projektowg
Przej$cia P.POZ.:
Zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Szczegoblne zasady wykonania robét instalacjig  azéw medycznych

5.4.1. Wytyczne monta zowe

Podczas montazu instalacji rurociggi nalezy odpowiednio zamocowaé¢ do konstrukcji budowlanych.
Elementami do mocowania rur sg obejmy metalowe z wkladkg gumowg oraz kotki rozporowe. Obejmy
metalowe bez wktadki sg niedopuszczalne. Srednice obejm nalezy dobieraé odpowiednio do $rednic
rur, nalezy zwraca¢ uwage na to, aby nie wystepowaly uszkodzenia mechaniczne powierzchni
zewnetrznej rur. Przy montazu instalacji rozr6znia sie mocowania wykonane jako: punkty (podpory)
state PS punkty (podpory) przesuwne (tzw. slizgowe) PP Rozstaw (odlegto$¢) podpér zalezny jest od
rodzaju i srednicy rur oraz r6znicy temperatur: roboczej czynnika oraz temperatury otoczenia w trakcie
montazu.

Przez zamontowanie punktéw stalych instalacja zostaje podzielona na odcinki. Zapobiega to
niekontrolowanym ruchom przewodow, zagwarantowane jest pewne prowadzenie rur. Punkt staly
wykonuje sie zaciskajac na rurze (po wyjeciu podktadki dystansowej) obejme metalowg trwale
zamocowang do przegrody budowlanej. Punkty stale powinny by¢ tak wymiarowane i wykonywane,
aby mogty przejmowac sity wynikajace z wydtuzen przewodéw tgcznie z ewentualnymi obcigzeniami
dodatkowymi. Przy stosowaniu pretéw gwintowanych lub $rub kotwigcych nalezy zwraca¢ uwage na
zachowanie minimalnych odlegtosci od przegrody budowlanej. Konstrukcje mocujgce obejmy do
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przegrod budowlanych musza by¢ odpowiednio sztywne i stabilne tak, aby mogty przejaé naprezenia
od sit dziatajgcych podczas pracy rurociggu.

Mocowania przesuwne muszg umozliwiaé¢, bez uszkodzen rury, ruch przewodu w kierunku osiowym.
Przy lokalizowaniu punktu przesuwnego, nalezy zwraca¢ uwage, aby sgsiadujgce ksztaltki lub
elementy armatury nie utrudnialty ruchu przewodu. Prawidiowe dziatanie punktu przesuwnego
zapewnia stosowanie pierscieni dystansowych.

Wykonawca jest zobligowany do odpowiedniego i poprawnego doboru podpor statych i przesuwnych
po wyborze skoordynowaniu trasy instalacji na budowie.

Instalacje nalezy uktadac¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zrédta, niedopuszczalne jest wykonywanie
zasyfonowan instalaciji.

W miejscach przejécia przez $ciany i stropy montowaé tuleje ochronne. Wolna przestrzen miedzy
tuleja a rura wypetni¢ materialem termoplastycznym. Diugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
sciany badz stropu. W przypadku przegréd okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonaé za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci
przegrody. Zabrania sie wykonywaé potgczen rur w miejscach przejscia przez sciany.

Procedura montazu:

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur
uszkodzonych nie wolno uzywac.

* Whytyczenie miejsca utozenia rur

e Wykonanie bruzd gniazd i osadzenie uchwytow

*  Przecinanie rur

e Zalozenie tulei ochronnych

e Ulozenie rur z zamontowaniem wstepnym

« Wykonanie potgczen

* Sprawdzenie szczelno$ci

* lzolacja antykorozyjna, termiczna i akustyczna

e Wypehienie i odbudowana przejs¢ przez przegrody budowlane.

Instalacje uktadane w rurociggach ochronnych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez montazem w
rurze ochronnej.

Przewody instalacji gazéw medycznych i przewody elektryczne powinny by¢ od siebie oddzielone.
Przewody instalacji powinny byé chronione przed uszkodzeniami fizycznymi, na przykiad
uszkodzeniami, ktére mogg spowodowac ruchy przenosnego wyposazenia, takiego jak wozki, nosze i
ciezarowki, w korytarzach i innych miejscach.

Wszystkie gazociggi dla gazéw medycznych powinny byé¢ tak prowadzone, by nie byty wystawione na
dziatanie temperatury mniejszej niz 5°C ponad temperature rosy gazu przy cisnieniu roboczym.
Przewody instalacji powinny byé mocowane do $cian lub stropéw z zachowaniem podanych ponizej
odlegtosci miedzy wspornikami. Rurociggi powinny by¢ odizolowane od podpér i uchwytéw,
szczegOlnie wykonanych z metali tworzgcych z miedzig ogniwa galwaniczne.

Podpory powinny zapewni¢, ze gazocigg nie zmieni przypadkowo swojego potozenia.

Podpory powinny by¢ z materiatu odpornego na korozje.

Przewody instalacji powinny by¢ trwale oznakowane nazwg gazu (i / lub symbolem) w poblizu
zaworOw odcinajgcych, na skrzyzowaniach i zmianach kierunku, przed i za scianami i przeszkodami,
w przedziatach nie wiekszych niz 10 metrow oraz w poblizu koncéwek.

Oznakowanie powinno by¢: Opisane literami nie mniejszymi niz 6 mm, potagczone z nazwg i symbolem
gazu i czytelne wzdluz osi diugosci gazociggu, zawieraé strzatki wskazujgce kierunek przeptywu.
Oznakowanie przewoddéw instalacji powinno zostaé wykonane na calej jego dtugosci, powinno by¢
zgodne z PN-EN ISO 7396-1 i powinno by¢ trwate.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa dziatania instalacji gazéw medycznych nalezy zamontowa¢ system
monitorowania i alarmu stanéw gazéw medycznych. System monitoringu oraz alarmowym musi by¢
wykonany zgodnie z PN-EN ISO 7396-1.

5.4.2. Ochrona akustyczna

Montaz przewoddéw i urzgdzen powinien byé przeprowadzony w sposob eliminujgcy przenoszenie
drgan na konstrukcje budynku oraz instalacje przez stosowanie podktadek gumowych i amortyzatoréw
oraz zastosowanie izolacji akustycznej.

5.4.3. Wytyczne przeciwpo zarowe

W przypadku przegréd okreslone jako granice oddzielenia pozarowego przejscia nalezy wykonaé za
pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych, kotnierzy lub kaset ogniochronnych o odpornosci
ogniowej rownej odpornosci przegrody. Zabezpieczenia p.poz. wykonywaé powinny o0soby
wykwalifikowane w montazu zabezpieczenh p.poz..

21




5.4.4. Wykonanie izolacji termicznych

Do prac izolacyjnych nalezy przystgpi¢ po przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz wykonaniu prac
zabezpieczajgcych. Otuliny winny by¢é montowane na styk i $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanych. Grubosci otuliny okresla dokumentacja techniczna.

5.4.5. Uwagi ko ncowe

Podczas montazu urzadzen stosowac sie $ciSle do wytycznych zawartych w Dokumentacji
Techniczno — Ruchowej urzadzen. Prace montazowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje. Prace instalacyjno — montazowe i izolacyjne wykonywac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Podczas montazu nalezy sporzadza¢ oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych. Rysunki te
powinny przedstawiaC rzeczywistg lokalizacje i $rednice instalacji rurociggowych. Komplet ten
powinien byé aktualizowany w miare wprowadzania zmian. Rysunki powinny zawiera¢ szczegoty,
ktére pozwolg zlokalizowa¢ rurociggi ukryte. Wykonawca jest zobligowany do przekazania
Dokumentacji Powykonawczej Uzytkownikowi obiektu po zakonczeniu prac i przeprowadzeniu
czynnosci odbiorowych.
Wykonawca, przed przystgpieniem do wykonania Robét wymagajgcych rysunkéw warsztatowych,
projektow technologicznych przedtozy Przedstawicielowi Zamawiajgcego 4 kopie wszystkich rysunkow
warsztatowych do kontroli i zatwierdzenia. Po przekazaniu pierwotnej wersji rysunkow, Przedstawiciel
Zamawiajgcego bedzie otrzymywat wszelkie kolejne ich wersje i bedzie na biezgco informowany o
wszelkich ewentualnych zmianach w nich wprowadzanych.
5.4.6. Kontrola jako $ci, kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegoélne elementy instalacji takie jak armatura,
elementy monitorujgce i alarmowe itp. zostaly prawidiowo zamontowane i dzialajg efektywnie. Przed
rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:

e Prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

* Nastawienia i sprawdzenia armatury regulacyjne;j

* Nastawienia i sprawdzenia urzgdzen zabezpieczajagcych

« Nastawienia ukfadu regulacji

« Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

» Sprawdzenie poprawno$ci dziatania urzgdzer monitorujgcych i alarmowych

» Sprawdzenie dostepu do instalacji i armatury w celu wykonania czynnosci serwisowych

e Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej

* Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, odpowiedzialnych za eksploatacje obiektu.
Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzeh i czesci skladowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych obiegéw. Poszczegdlne czesci skladowe i
uktady powinny by¢ doprowadzone do okreslanych warunkéw pracy.
5.4.7. Badania odbiorcze

Testy po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazéw medycznych i zainstalowaniu punktéw
poboru obejmuja:

e Prébe cisnieniowg

» Proébe szczelnosci

« Kontrole zaworéw odcinajgcych

e Kontrole podwieszenh uchwytéw i wspornikéw

e Kontrole oznakowania rurociggéw

» Probe na obecnos¢ potaczen krzyzowych

e Prébe na obecnosc¢ przeszkdd w przeptywie

e Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktéw poboru i przyporzadkowania do

odpowiadajacej instalacji oraz mozliwosci identyfikaciji

* Badanie lub sprawdzanie wydajnosci systemu

« Badanie zaworéw nadmiarowych

e Préby instalacji kontrolnych i alarmowych

» Probe na obecnos¢ zanieczyszczen statych w rurociggach instalacji

* Badanie jakosci sprezonego powietrza medycznego

* Napelnienie instalacji wiasciwym rodzajem gazu

e Prébe na tozsamosé gazu
Préba ci $nieniowa - okresli¢ maksymalne cisnienie, ktére moze by¢ podane do rurociggu w
przypadku pojedynczej awarii ponizej kazdego regulatora cisnienia. Poda¢ cisnienie réwne 1,2
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cisnienia maksymalnego do kazdego fragmentu gazociggu na 15 minut. Sprawdzi¢, czy gazociag sie
nie rozerwat i ni eodksztaicit.
Préba szczelno $ci - spadek cisnienia podczas testu trwajacego od 2 do 4 godzin powinien byé
mniejszy niz 0,025% / h. Spadek cisnienia powinien by¢ neutralizowany poprzez zmiany temperatury
zgodnie z prawami gazu doskonatego. Cisnienie testowe powinno by¢ 1,5 razy wieksze od
nominalnego cisnienia roboczego w przypadku gazociggéw sprezonych gazéw medycznych, albo
réwne 500 kPa w przypadku gazociggéw prozni. Wyciek z kompletnie ukofnczonego systemu gazow
medycznych powinien by¢ mierzony przy odtgczonym zrédle zasilania. Po czasie testu rownym od 2
do 24 godzin przy nominalnym ci$nieniu rozprowadzania moze zosta¢ zaobserwowany spadek
cisnienia w systemie. Nie powinien on przekracza¢ wartosci wyliczonej ze wzoru:
pd=2nh/V, gdzie:

e pd jest spadkiem cisnienia w kPa;

* hjestliczbg godzin trwania testu (od 2 do 24);

* njestliczbg koncoéwek;

* Vjest objetoscig wolumetryczng gazociggu w litrach;
Kontrola zaworéw odcinaj acych — wszystkie zawory odcinajgce powinny zostaé sprawdzone ze
wzgledu na prawidtowos$¢ dziatania, oznaczenia oraz czy kontrolujg tylko te koncéwki, ktére majg
obstugiwaé wedtug projektu. Dla odcinka instalacji znajdujgcego sie powyzej zamknietego zaworu
testowanego przy nominalnym cisnieniu roboczym, przy obnizeniu cisnienia w instalacji bedacej
ponizej, do 100 kPa i wszystkich koncdwkach znajdujgcych sie ponizej zamknietych, wzrost cisnienia
po okresie 15 minut nie powinien przekroczy¢ 5 kPa.
Préba na obecno $¢ potaczen krzy zowych — wszystkie instalacje powinny by¢ sprawdzone i nie
powinno by¢ zadnych potaczen krzyzowych miedzy przewodami r6znych instalacji.
Proba na obecnos¢ przeszkéd w przeptywie - spadek cisnienia mierzony powinien by¢ w kazdym
punkcie poboru i nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci. Kazdy gazocigg powinien mie¢
swoje nominalne cisnienie rozprowadzania (cisnienie robocze) i by¢ poditgczony do testowego zrédta
zasilania.
Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktéw poboru - Powinno sie zademonstrowa¢ w
przypadku kazdego punktu, ze odpowiedni prébnik - koncéwka wtasciwa dla okreslonych gazéw moze
zostaé do niego wprowadzona, uchwycona i zwolniona. Jesli zamontowane jest urzgdzenie
przeciwdziatajgce obracaniu sie, nalezy sprawdzi¢, czy zatrzymuje ono probnik w prawidiowym
potozeniu.
Sprawdzenie przepustowo $ci instalacji — ten test powinien by¢ wykonywany na jednym gazociggu
w tym samym czasie. Wszystkie zawory odcinajgce powinny by¢ otwarte. Nalezy podtaczy¢ zrodio
gazu testowego do zrodia zasilania o odpowiedniej pojemnosci w celu dostarczenia do systemu
projektowanego przeptywu na okres kilkunastu minut. System zasilania pr6znig powinien by¢ uzywany
do testu gazociggowego systemu prozni.
Proby instalacji monitoruj acych i alarmowych - sprawno$¢ wszystkich systeméw monitoringu i
alarmowych powinna zosta¢ przetestowana we wszystkich mozliwych roboczych i awaryjnych
warunkach pracy.
Przedmuchanie instalacji gazem prébnym (azot) — kazda instalacja powinna zosta¢ oczyszczona
gazem prébnym (azotem), by usuna¢ zanieczyszczenia czasteczkowe. Wszystkie punkty poboru
powinny by¢ otwierane po kolei.
Prébe na obecno §¢ zanieczyszcze n statych w ruroci agach instalacji - wszystkie gazociggi dla
sprezonych gazéw medycznych powinny zostaé przetestowane na obecno$é zanieczyszczen
czgsteczkowych. Test powinien zosta¢ przeprowadzony przy uzyciu specjalnego zgodnie z PN EN
ISO 7396-1, przy przeptywie 150 | / min przez 15 sekund. Filtry oglgdane w dobrym oswietleniu
powinny by¢ wolne od zanieczyszczen czasteczkowych.
Napetnienie instalacji wia $ciwym rodzajem gazu - kazdy odcinek instalacji powinien zostac
wypetniony swoim okreslonym gazem a nastepnie z niego oprdzniony odpowiednig ilos¢ razy w celu
usuniecia gazu prébnego. Wszystkie punkty poboru powinny by¢ otwierane na zmiane, aby upewnic
sie, ze zadna z sekcji gazociggu nie pozostaje wypetniona gazem prébnym.
Préba na to zsamo $¢ gazu - identyfikacja gazéw powinna zosta¢ przeprowadzona w kazdym punkcie
poboru po napetnieniu instalacji okreslonym gazem. Powinna zostaé uzyskana pozytywna
identyfikacja kazdego gazu medycznego. Powinno sie uzywaé narzedzia, ktore jest zdolne do
dokonania takiej identyfikaciji.
Zgodno $¢ z wymaganiami projektowymi - przed zakryciem gazociggéw powinna by¢ pokazana
zgodnosé wszystkich elementéw z wymaganiami projektowymi (np. rozmiar gazociggéw, potozenie
koncéwek, regulatoréw cisnienia linii, — jesli sa zamontowane, oraz zaworéw odcinajgcych).
Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazéw medycznych i
zainstalowaniu punktow poboru nalezy wykona¢ wg procedur opisanych w normie PN EN ISO 7396-1.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci Robot

e Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemyslowe".

» Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

« Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzoru musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatow
przeznaczonych dla urzadzen dostarczonych na plac budowy.

* Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonywanie kontroli
materiatow po dostawie na plac budowy.

e Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowa¢ wykonanie Ilub
spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapiséw dla ustalenia
przydatnosci materiatdw i odpowiedniej ich jakosci oraz do upewnienia sie, ze wykonywana
fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw
technicznych .

*  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione,
nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementéw i poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi
réwnorzednymi dokumentami. Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
zostaly wniesione do Dokumentacji Projektowej i potwierdzone przez przedstawiciela inwestora.
Badanie materiatdw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Poréwnanie dokumentdéw potwierdzajagcych jakos¢ wbudowanych materialow z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz poréwnanie
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Jakos$¢ robét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiar6éw nalezy traktowac jako czesé
sktadowa odbioru i zatagczy¢ do dziennika budowy.

6.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegllne elementy instalacji zostaty prawidlowo zamontowane i
dzialajg efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty z wykonanych préb
szczelnoéci.

Kontrola dziatania instalacji powinna postepowac¢ w kolejnoéci od pojedynczych urzgdzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegoélne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne
czesci skladowe i uktady powinny byé doprowadzone do okreslanych warunkéw pracy.

6.3. Sprawdzanie kompletno $ci wykonanych prac.

Celem sprawdzania kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w
zakresie materiatow jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci
zamiennych;

b) sprawdzanie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) sprawdzanie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgladu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije;
d) sprawdzanie stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza;
e) sprawdzenie kompletnosci znakowania;

f) sprawdzanie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
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6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam i

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

6.5. Wymagania w zakresie u zytkowania instalacji.

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest wiasciwa jej
eksploatacja. Urzadzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem
niezbedny jest fachowy nadzér nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania gotowosci
eksploatacyjnej instalacje i urzadzenia muszg by¢ poddawane regulacji konserwaciji. Obstuga i
konserwacja powinny by¢ wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi
zgodnie z instrukcjami obstugi uzytkownika oraz dokumentacjami urzadzen.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace punkty:
e kontrole pracy urzgdzen w tym wszelkich zabezpieczen;
» kontrole temperatur i ci$nienia mediéw z uwagi na dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe

wbudowanych materiatéw i urzadzen;
e sprawdzanie prowadzenia ksigzki obstugi.

Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom nadzoru.

Wazne jest réwniez utrzymanie np. w ramach umowy serwisowej minimalnego zapasu czesci
zamiennych jak uszczelki, inne zuzywajgce sie czesci, czesci do urzadzen sterujgcych i regulacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t monta zowych:

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robét.
Powiadomienie powinno nastgpi¢ na co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do
udokumentowania wykonanych rob6t ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych. W przypadku popetnienia
btedu w ilosciach podanym w przedmiarze lub w specyfikacji technicznej lub opuszczeniu pozyciji,
Wykonawca zobowigzany jest ukonczy¢ wszystkie roboty budowlane. Korekta ewentualnych btedéw
lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy i akceptacji przez
inspektora nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu z Zamawiajgcym, jezeli zawarta umowa o
wykonaniu robét nie stanowi inaczej. Obmiaru wykonanych robét dokonuje kierownik robot.

Obmiaru robét dokonuje sie w odniesieniu do wykonanych prac, przyjmujgc jednostki miary,
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

e osprzetiurzadzenia - w sztukach wykonanych elementéw;
e przewoddw wentylacyjnych - w metrach biezacych i kwadratowych;
« dla konstrukcji wsporczych: sztuki, kg.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaréw.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepujgcej dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
ulegajgcych zakryciu, przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegoblne zasady odbioru Robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg. pkt.6 daty pozytywne wyniki. Ponadto nalezy wykona¢ pomiary kontrolne w celu
uzyskania pewno$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z
wymogami. Zakres tych dziatan okreslajg szczego6towe procedury pomiardw.
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8.2.1. Odbidr cz esciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe i czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzagdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e jakosci i kompletnosci wykonanych prac,
e rodzaju i wtasciwosci zastosowanych materiatow i urzgdzen

8.2.2. Odbiér ko nhcowy

Badania pomontazowe, jako  techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot, nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdét instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalaciji.
Przystepujgc do przekazania Zamawiajacemu czesci lub catosci instalacji, Wykonawca musi okaza¢
protokoty z odpowiednich pomiaréw, dokumentacje, instrukcje eksploatacji oraz wszelkie niezbedne
aprobaty.

Przystepujgc do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:
« oswiadczenie Kierownika robdt o zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg i
warunkami pozwolenia na budowe;
« dokumentacje powykonawcza;
e dziennik budowy, montazu, ksigzke obmiaréw (oryginaty);
« protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robét znikajgcych i ulegajacych zakryciu;
« odpowiednie dokumenty dopuszczajgce materiaty do stosowania w budownictwie;
« rysunki zwigzane z wykonaniem robot towarzyszacych inwestycji (np. przelozenie instalaciji
podziemnych, itp.) .
« wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych;
» wykaz dokumentow inwentarzowych;
« dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji;
e protokét potwierdzajgcy kompletno$¢ wykonywanych prac;
e protokét z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacj;
»  protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych.
Dokumenty dotyczgc eksploataciji i konserwaciji:
e raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;
e podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
» instrukcje obstugi wszystkich elementow sktadowych instalacji;
e zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploataciji.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wg warunkéw umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
PN-B01411:1999 ,Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.”

PN-EN1505:2001 ,Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.”

PN-EN1506:2001 ,Wentylacja budynkéw . Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.”

PN-B03434:1999 ,Wentylacja — przewody wentylacyjne-podstawowe wymagania i badania.”
PN-B76001:1996 ,Wentylacja — przewody wentylacyjne — szczelno$¢ wymagania i badania.”

PN-B76002:1976 ,Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.”
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PN-EN12599:2002 ,Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.”

PN-EN1886:2001 ,Wentylacja budynkoéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.”

PN-EN13053:2004 ,Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wzorcowanie i
charakterystyki dziatania urzadzen, elementow sktadowych i sekcji.”

PN-EN779:2004 ,Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogolnej. Wymagania, badania,
oznaczenie.”

PN-EN1751:2002 ,Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.”

PN-EN12236:2003 ,Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.”

PN-EN12237:2004.(U) ,Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddéw. Wytrzymatosé i szczelnosc
przewodow z blachy o przekroju kotowym.”

PN-1SO5135:2000 ,Akustyka. Okreslanie metodg pomiaru w komorze pogtosowej poziomu mocy
akustycznej hatasu emitowanego przez urzadzenia i elementy koncowe uktadéw wentylacyjnych,
ttumiki i zawory.”

PN-1SO5221:1994 ,Rozprowadzanie i rozdzial powietrza . Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie.”

PN-EN12097:2007 ,Wentylacja budynkéw - sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow.

PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.”
PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w Projektowaniu.”
PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w Projektowaniu.”
PN-EN 12056:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw.”

PN-81/B-10700.00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania.”

PN-EN ISO 7396-1:2010 Systemy rurociggowe do gazéw medycznych — czes$¢ 1. Systemy
rurociggowe do sprezonych gazéw medycznych i prézni

PN-EN ISO 7396-2:2011 Systemy rurociggowe do gazéw medycznych — czesé 2: Systemy wyrzutowe
odprowadzajgce zuzyte gazy anestetyczne

PN-EN ISO 9170-1:2009 Punkty poboru dla systeméw rurociggowych gazéw medycznych -- Czes$¢ 1:
Punkty poboru sprezonych gazéw medycznych i prozni

PN-EN ISO 9170-2:2010 Punkty poboru dla systemow rurociggowych do gazéw medycznych -- Czesé
2: Punkty poboru dla systemow odciggu gazéw anestetycznych

PN-EN ISO 21969:2009 Wysokocisnieniowe elastyczne potagczenia do stosowania z gazami
medycznymi

PN-EN 13348:2009 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okrggte bez szwu do gazéw medycznych lub
prézni

PN-EN 1254-1:2004 Miedz i stopy miedzi -- tgczniki instalacyjne -- Czes$¢ 1: taczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego lub twardego

PN-EN 1254-2:2004 Miedz i stopy miedzi -- taczniki instalacyjne -- Cze$¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koncéwkami zaciskowymi

PN-EN 1254-3:2004 Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Cze$¢ 3: Lgczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncowkami zaciskowymi

PN-EN 1254-4:2004 Miedz i stopy miedzi -- Laczniki instalacyjne -- Cze$¢ 4: taczniki z koncéwkami
innymi niz do potgczeh kapilarnych lub zaciskowych

PN-EN 1254-5:2004 Miedz i stopy miedzi -- tgczniki instalacyjne -- Czes$¢ 5: taczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 286-1:2001 + A2:2006 Proste, nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe na powietrze lub
azot -- Czesc¢ 1: Zbiorniki cisnieniowe ogélnego przeznaczenia
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PN-EN ISO 13485:2012 Wyroby medyczne — Systemy zarzgdzania jakosciag — Wymagania dla celow
przepiséw prawnych

PN-EN ISO 9001:2009 + AC:2009 Systemy zarzgdzania jakoscig - Wymagania
PN-EN 1041+A1:2013 -12 Informacje dostarczane przez wytwérce wyrobéw medycznych

Norma PN-EN ISO 15223-1:2012 Symbole do stosowania na etykietach wyrobéw medycznych, w ich
oznakowaniu i w dostarczonych z nimi informacjach

PN-EN 15001-2:2011 Infrastruktura gazowa -- Orurowanie instalacji gazowych o cisnieniu roboczym
wiekszym niz 0,5 bar dla instalacji przemystowych i wiekszym niz 5 bar dla instalacji przemystowych i
nieprzemystowych -- Cze$é 2: SzczegOtowe wymagania funkcjonalne dotyczgce uruchomienia,
uzytkowania i konserwacji

PN-EN ISO 15002:2008 Urzgdzenia pomiaru przeptywu do potgczenia z jednostkami koncowymi
systeméw rurociggowych gazéw medycznych

PN-EN ISO 19054:2006 Systemy szynowe do podtrzymywania wyposazenia medycznego

PN-EN ISO 62366:2008 Urzadzenia medyczne — Zastosowanie inzynierii uzytecznosci do urzgdzen
medycznych

PN-EN 1SO 10993-1:2010 + AC:2010 Biologiczna ocena wyrobéw medycznych -- Czesé 1: Ocena i
badanie w procesie zarzgdzania ryzykiem.

PN-EN 60601-1:2011 + A11:2011 Medyczne urzadzenia elektryczne -- Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne
dotyczgce bezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania zasadniczego

PN-81/B-10700.00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspo6lne wymagania i badania.”

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw
PN-91/B02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewarn wodnych. Wymagania.
PN 90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogéine wymagania i badania.

PN 91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania.

PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1 :Wymagania i badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-B -02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1.
Wymagania ogélne.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$c¢ 2:
Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-2:2002/A1 Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajgce — Czes¢ 2 .
Armatura Zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢
3:Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4.
Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce
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PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes$¢ 5:
Armatura regulujgca

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne, wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.
PN—E_N 4_76:_2001 Wymagania ogé6lne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Prawo Zaméwien Publicznych (Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 20 maja 2010 r. o wyrobach medycznych (z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 czerwca 2012r. w sprawie szczeg6towych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalno$¢ lecznicza.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 marca 2011 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw, jakim
powinna odpowiada¢ ocena kliniczna wyrobéw medycznych lub aktywnych wyrobéw medycznych do
implantacji.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie wymagan zasadniczych oraz
procedur oceny zgodnosci wyrobéw medycznych.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 listopada 2010 r. w sprawie sposobu klasyfikowania
wyrobow medycznych.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 pazdziernika 2010 r. w sprawie sposobu dokonywania
zgtoszen i powiadomien dotyczgcych wyrobow.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 wrzes$nia 2010 r. w sprawie wzoru znaku CE.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie kryteribw raportowania zdarzen z
wyrobami, sposobu zgtaszania incydentow medycznych i dziatlan z zakresu bezpieczenstwa wyrobéw.

Prawo budowlane (Ustawa z dnia 7 lipca 1994 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) wraz z p6zniejszymi
Zmianami.

Dyrektywa Rady 93/42/EEC z dnia 14 czerwca 1993 dotyczgca wyrobéw medycznych (wraz ze
zmianami wprowadzonymi przez Dyrektywe 2007/47/\WE).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn.
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji - TIN COBRTI INSTAL.
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