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ROZMIESZCZENIE URZADZEN

WYMIARY WAGA
ELEM. OPIS Dt.xSz.xWys. (mm) (kg)
1 | MAGNES (MAG) 2497x1837x2381 5068
2 | TYLNY STATYW (PED) 1660.7x832.3x810.7 96
3 | STOL PACIENTA (PT) 2277x1025x1017 210
4 | CZUINIK POZIOMU TLENU (OM2) 121x121x78 0.9
5 | SZAFA NA CEWKI (NIE DOSTARCZANA PRZEZ GE) 650x600x1200 -
6 | SYSTEM AWARYJNEGO WYtACZANIA MAGNESU (MRU) 286.6x206.4x172.1 3.2
7 | SZAFKA NA FANTOMY (SPT) 825x889x1524 136
8 | WENTYLATOR (MG6) 426x389x346 21
Przepust serwisowy 9 | DODATKOWY PANEL PENETRACYJNY (SPW) 447.5x518.6x1537.5 45
510x510 dla MG6 10 | SZAFA PANELU PENETRACYJNEGO (PEN) 600x1000x1920 290
onizej otworu na
gpw : 11 | MONITOR MAGNESU (MON) 381x260x127 45
Dostawa magnesu 2300x2500 —
> 12 | SZAFA WYMIENNIKOW CIEPA (HEC) 881x872x1895 612
‘ 6847 ‘ ‘ 13 | SZAFA GRADIENTOW, MOCY | RF (PGR) 1480x872x2098 1426
| 7047 | | ‘ ‘ 2459 ‘ 14 | KOMPRESOR CHtODZACY PtASZCZ MAGNESU (CRY) 450x553x590.5 120
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LIMITY POLA MAGNETYCZNEGO

Limit Gaussow

(mT) Urzadzenia

0.5 Gauss (0.05mT) | Gammakamery

1 Gauss (0.1mT) Skanery, Akceleratory liniowe, Cyklotrony, Wagi, Wzmacniacze obrazu, Densytometry kostne, Monitory CRT,

Tomografy komputerowe, Aparaty USG, Litotrypery, Mikroskopy elektronowe, Cyfrowe aparaty RTG

3 Gauss (0.3mT) Transformatory mocy, Gtéwne transformatory elektryczne

5 Gauss (0.5mT) Stymulatory kardiologiczne, Neurostymulatory, Biostymulatory

Komputerowe nosniki magnetyczne, Drukarki wierszowe, Wywotywarki bton medycznych, Lampy RTG, Generatory
pradotwdércze, Pralnie przemystowe, Miejsca przygotowania zywnosci, Chillery wodne, Systemy HVAC, Duze sprzety

wyposazenia pomieszczen technicznych, Karty kredytowe, Zegarki, Klimatyzatory, Zbiorniki paliwa, Silniki o mocy
ponad 5KM

10 Gauss (1mT)

50 Gauss (5mT) Detektory metalu, Panele LCD, Telefony

Bez limitu

Detektory cyfrowe

Klient zobowigzany jest do przekazania informacji o obecnosci wszystkich elementéw stalowych ponizej magnesu do Managera Projektu GE,
aby zesp6t GE Healthcare odpowiadajacy za lokalizacje i ostony MR mégt przeprowadzi¢ odpowiednig analize.

LIMITY MASY STALI (NA POWIERZCHNI 3100x3100 BEZPOSREDNIO POD MAGNESEM)

Limity masy stali (kg/m?) Odlegtos¢ od izocentrum magnesu (mm) Gteb. ponizej wykonczonej podtogi (mm)
0 0-1143 0-76
9.8 1143 - 1194 76 - 127
14.7 1194 - 1321 127 - 254
39.2 1321-1397 254 -330
98.0 1397+ 330+

Ponizsze ilustracje przedstawiajg teoretyczny rozktad linii pola magnetycznego. Rzeczywista sita pola magnetycznego moze byc¢ zaktécona przez
ostony magnetyczne, pole magnetyczne Ziemi (lub inne) i pobliskie elementy metalowe. Podane informacje nalezy wykorzysta¢ do okreslenia
mozliwych interakcji miedzy sprzetem GE Healthcare a innym wyposazeniem. Nalezy zainstalowac ekran elektromagnetyczny (klatke Faradaya)
w celu ograniczenia interakcji miedzy magnesem a otaczajgcymi urzadzeniami. Project Manager of Installation (PMI) z GE Healthcare moze
wspotpracowac z klientem w celu zamdwienia klatki Faradaya, jednak to klient jest odpowiedzialny za jej instalacje.

ROZKtAD LINII POLA MAGNETYCZNEGO - WIDOK Z BOKU
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ROZMIESZCZENIE URZADZEN | POLE
MAGNETYCZNE - WIDOK Z PRZODU (A-A")

ELEM. OoPIS
1 | MAGNES (MAG)
2 | TYLNY STATYW (PED)
3 | STOLPACIENTA (PT)
4 | CZUINIK POZIOMU TLENU (OM2)
5 | SZAFA NA CEWKI (NIE DOSTARCZANA PRZEZ GE)
6 | SYSTEM AWARYJNEGO WYtACZANIA MAGNESU (MRU)
7 | SZAFKA NA FANTOMY (SPT)
8 | WENTYLATOR (MG6)
9 | DODATKOWY PANEL PENETRACYINY (SPW)
10 | SZAFA PANELU PENETRACYJNEGO (PEN)
11 | MONITOR MAGNESU (MON)
12 | SZAFA WYMIENNIKOW CIEPA (HEC)
13 | SZAFA GRADIENTOW, MOCY | RF (PGR)
14 | KOMPRESOR CHLODZACY PASZCZ MAGNESU (CRY)
15 | ELEKTRYCZNA SKRZYNKA ROZDZIELCZA (PDB) (NIE DOSTARCZANE PRZEZ GE)
16 | MAIN DISCONNECT PANEL (MDP)
17 | STANOWISKO OPERATORA
18 | KONSOLA OPERATORA (GOC)
19 | PNEUMATYCZNY ALARM PACJENTA (PA)
20 | MONITOR POZIOMU TLENU (OXY)
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PLAN PODtOGI | KANALY KABLOWE

625

1625

STEROWNIA

C-

ELEM. IL. OPIS
1 1 | System awaryjnego wytgczania magnesu (MRU)
2 -® Wytgcznik bezpieczenstwa (SEO)
3 4 | Serwisowe gniazdka elektryczne 10/16A+G - 230V
Serwisowe gniazdka elektryczne 10/16A+G - 230V i lampa serwisowa powyzej
4 1 sufitu podwieszonego
5 | <& | 1 | Przetacznik blokady drzwi
6 (m] 1 | Gniazdo sieciowe RJ45 dla gtéwnego systemu
7 (] 3 | Dodatkowe gniazda sieciowe
8 8 | Gniazda elektryczne 10/16A+G - 230V
9 & 2 | Lampa ostrzegawcza dla przekroczenia temperatury (ST1-ST2)
10 = 1 | Wiacznik wentylacji awaryjnej
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! ; 1 55 | 21 Kanat kablowy 200x50 pod podtoga
- | | | |
@ e | + | | Lo - r— —
[ [ : ‘ ﬂ / ! POMIESZCZENIE i Kanat kablowy na cianie
| ~Joghe | — TECHNICZNE @—H‘ | | Kanat kablowy pod podfoga
| \\‘ _—— | T T T 1
| ‘ | | | |
) | | | I
O | | o :
| % :
‘ : :
| |
| |
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MAGNES NA WIBROAKUSTYCZNEJ MACIE TLUMIACEJ "VIBROMAT"

{ Vibromat

-

zakotwienia
stacji A

dokujacej S
stotu

4 dodatkowe otwory
@38 dla terendw — -

& ]

462

462

sejsmicznych
Zakotwienie magnesu: ——_____ ‘
4 otwory @38 mm W

557

359

BEZ SKALI

|

|
13
N
|
i

//\/Naga magnesu: 5186 kg
Waga maty "VIBROMAT": 116 kg (kazda)

SPECYFIKACJE PODtOZA W POMIESZCZENIU MAGNESU

Nieréwnosci podtogi muszg miesci¢ sie w zakresie £ 3mm na obszarze przedstawionym na rysunku ponizej.

2515

2356

WIBRACJE

Maksymalne wibracje w stanie ustalonym, przenoszone przez podtoge, nie powinny przekraczac:

e 50-100 pg dla 0-20 Hz
¢ 100 pg dla 20-40 Hz
e 250 pg dla 40-50 Hz

WYMAGANIA MONTAZOWE ZAKOTWIENIA STACJI DOKUJACEJ STOtU

Zdejmowany
ret kotwigc
(Sruba)

Stacja dokujgca

Uchwyt zaciskowy

Wykonczona E
podtoga L.._.
Ptyta betonowa ‘
Witdknista podk’rad % NN
N
kondukcyjna N\ \\ N
(uszczelnienie ekranu) \\ \\\

Klatka Faradaya

Beton

Tuleja kotwigca

METODA TULEJI KOTWIACEJ
(WIDOK W PRZEKROJU)

METODA PRZYKRECENIA
(WIDOK W PRZEKROJU)

NIE SKALOWAC

1. Dostawca klatki Faradaya musi zaprojektowac i zainstalowaé kotew stacji dokujacej.
2. Otwoér na zakotwienie stacji dokujgcej musi by¢ wydrgzony po instalacji magnesu.
3. Kotew stacji dokujacej nie moze dotykac zbrojenia podtogi lub jakiejkolwiek innej stali konstrukcyjne;j.
4. Kotew stacji dokujgcej musi by¢ elektrycznie potaczona z klatkg Faradaya w punkcie wejsciowym.
5. Kotwy stacji dokujgcej muszg mieé nastepujgce wtasciwosci:
a. Kotwy muszg by¢ dwuczesciowym potgczeniem srubowym (Sruba i nakretka).
b. Nakretki muszg by¢ typu dylatacyjnego lub epoksydowego
c. Prety kotwigce muszg byé srubami lub pretami gwintowanymi z odpowiednio zwymiarowanymi
nakretkami ($ruba lub gwint muszg byé zdejmowane - nie utwierdzone zywicg epoksydowg lub
cementem)
Kotwy muszg przewodzi¢ prad.
Kotwy muszg by¢ niemagnetyczne.
Kotwy nie moga wywotywac korozji galwanicznej z klatka Faradaya.
Kotwy muszg by¢ wytworzone komercyjnie.
Srednica otworu na érube kotwigca w stacji dokujacej wynosi 11 mm. Srednica kotwy musi zosta¢

S @ o0 o

dobrana odpowiednio do tego wymiaru.

Kotwy muszg mie¢ nosnosé na docisk co najmniej 2669 N.

j. Kotwa musi wystawac¢ 60 mm + 13 mm powyzej poziomu wykonczonej podtogi.

k. Kotwa musi mie¢ maksymalnie 152 mm catkowitej dtugosci (dtugos¢ powyzej podtogi plus dtugosc

wmurowana)
6. Dostawca klatki Faradaya musi przeprowadzi¢ test wyrywania kotew (dla sity rowne;j sile docisku). Wyniki musza
by¢ przekazane do Project Managera of Installation (PMI) z GE Healthcare.

Maszyny i urzgdzenia obrotowe zlokalizowanie w poblizu magnesu (np. motory elektryczne, pompy, kompresory),
ktére sg wrazliwe na wibracje powyzej podanego poziomu, muszg byé odpowiednio izolowane od konstrukcji
budynku, w ktédrym znajduje sie pracujgcy magnes.

| MRI-03351-002.DWG | 1:50
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Dodatkowa podpora dla
kabla gradientowego
(wys. gbry podpory
2476mm), aby zapewnié
promien ugiecia 330 mm

PLAN SUFITU

ELEM. OPIS
1 Rura awaryjnego wyrzutu helu (Zobacz Plan chtodzenia)
2 Ostona dla okablowania magnesu i rury wyrzutu helu
3 Pozioma drabinka kablowa 450
4 Pionowa drabinka kablowa 200
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KANALY KABLOWE W POMIESZCZENIU TECHNICZNYM

SZCZEGOt DRABINKI KABLOWE)

Szczegdt kanatéw kablowych - utozone obok siebie: (2x450)

Rury z wodg i powietrzem

Kable

ULOZONE OBOK SIEBIE

minimum 2400

1

Szafa PGR

TRASA KABLI DO PANELU PENETRACYJNEGO

WYMAGANIA WPROWADZENIA KANAtU KABLOWEGO DO PANELU PENETRACYJNEGO

W POMIESZCZENIU BADAN MR

Min promien

Koniec kanatu kablowego musi sie miesci¢ w szafie

ugiecia: 330 mm E panelu penetracyjnego (kable nie mogg
Kanat £ zatrzymywac sie bezposrednio w otworze Sciennym)
Klatka Faradaya Fkablowy
. ‘ -1 ) 200 330
WYKONCZONY SUFIT el Klamry kabli 7 [ 7
" gradientowych\
= Dodatkowy panel N
330 penetracyjny ]
Klamry kabli - © (SPW) IV
gradientowych T 200 & )
U 'é
Dodatkowy panel N S
penetracyjny Q Min promien ugiecia: <
(SPW) = 330 mm
¢ Kabat kablowy
WYKONCZONA Szafa panelu
PODLOGAT R penetracyjnego| . oo
WIDOK Z BOKU WIDOK Z GORY

WYMAGANIA KANALOW KABLOWYCH W POMIESZCZENIU BADAN MR

Min promien
ugiecia: 330 mm

1 - Sufit
2 - Wykonczona podtoga

Wymagania kanatu kablowego (utozenie obok siebie)

3 - Izocentrum magnesu. Kable gradientowe muszg by¢ scentrowane na izocentrum magnesu.
4 - Minimalna wymagana wysokos¢ kanatu kablowego za magnesem: 2581 mm.
Wysokos¢ kanatu moze by¢ nizsza w innych punktach, aby oming¢ przeszkody.
5 - Maksymalna wysokos¢ od podtogi do gory kanatu (gdziekolwiek w Pomieszczeniu Badarn MR): 3251 mm.
6 - Minimalna odlegtos¢ od géry kanatu kablowego do sufitu lub innej przeszkody: 254 mm.

7 - Odlegtosc¢ od korica kanatu do izocentrum: 1099 12 mm.
8 - Odlegtosc zakonczenia kabli od izocentrum: 718 £12 mm.
9 - Minimalna odlegtos¢ pomiedzy kanatami: 12 mm.

10 - Niezelazny wspornik dla kabli.

MRI-03351-002.DWG
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ZASILANIE | INSTALACJE ELEKTRYCZNE

WSTEP

ZALECANY SYSTEM ZASILANIA

GLOWNE | i Uziemienie | Zasilanie bezprzerwowe Zasilanie
System wymaga zastosowania dwdch niezaleznych linii zasilajgcych: ZASILANIE | | '1-fazowe + N + G 1-fazowe + N + G
e gléwnego zasilania 3-fazowe i H i (ZALECANE) ]
e  zasilania bezprzerwowego N | ! i
[ I | \
L1l I |
CHARAKTERYSTYKA GLOWNEGO ZASILANIA 400V i KLATRAFARADAYA H .
160A ! — L
ZASILANIE 380/400/415/480V +10%, TRZY FAZY + N + G I H I o
< 230V | 3x15mm? )] [
CZESTOTLIWOSC 50/60 Hz + 3 Hz 2A H i MRU - H | |
2 I = I I
WSPOLCZYNNIK MOCY 0.9 | n Gniazda] - 230V
7 I I |
MAKSYMALNY POBOR MOCY (<5 5| 123 kVA oDB sov| sxasmrt - [565 o |
SREDNI POBOR MOCY 99 kVA A ] W 1 230V |
I I . | S NN IR A
POBOR MOCY STANDBY <17 kVA | i I ‘g Swiattfa NN 10A -
| Y
| D Tomz z|
e Linia zasilajgca musi by¢ odseparowana od innych urzgdzen mogacych powodowac zaktécenia (windy, I 230V I i Lo = |
klimatyzatory, aparaty RTG ze zmieniaczami filmdw itp.). 400V 4A | ! b ‘ . ‘
Znieksztatcenia harmoniczne mniejsze niz 2.5%. 160A . | | i i ‘ P:O:MIESZ:CEENIE :BQ‘DAN LVI:R _ ‘
Niezrbwnowazenie fazowe nie moze przekroczy¢ 2%. w ' i i .
[ | | I I
[ | | I I
CHARAKTERYSTYKA ZASILANIA BEZPRZERWOWEGO (ZALECANE) 43 fgév + GZ i H i 1 i i
xUmm* \ } Lo
Il | |
ZASILANIE LINIA PODTRZYMANIA AWARYJNEGO, JEDNA FAZA + G L i i i o .
z | | |
POBOR MOCY 2 kVA ! ! i |
NAPIECIE 230V + 10% | | | N R
| L
CZESTOTLIWOSC 50/60 Hz + 3 Hz | ] | | 3x1smm?[Toxy |
MDP I T S 1
| |
::::::::::::J‘L::::::::::f‘ ,,,,, L,,,,%Z‘,lémmf,, SEO ‘
OKABLOWANIE T }* ********** 7 | |
| | |
o o , | | | STEROWNIA |
Linia zasilajgca i instalacja kabli powinny by¢ zgodne z zatgczonym rozktadem. i i | } - - - - -- - -
e  Przekroje kabli zasilajgcych s okreslane przez klienta na podstawie dfugosci oraz dopuszczalnego spadku o o ! 1
napiecia. 3fazy+G || 3fazy+G | 3x15mm? | 3x1.5mm?
|
e  Wszystkie kable muszg by¢ izolowane i gietkie, kolory kabli musza by¢ zgodne ze standardami instalacji 4 x50 mm? i H 4 x 10 mm? i H 1 !
elektrycznych. ¥ i 3 |
e  Przewody dla o$wietlenia ostrzegawczego i sterowania (Y,SEO,L...) muszg by¢ doprowadzone do PDB i
z zachowaniem zapasu okoto 1.5m i zosta¢ podtaczone podczas instalacji. :
e  Kazdy przewodnik musi zosta¢ oznaczony i izolowany (ztgcze $Srubowe). PGR HEC MON SEO
UZIEMIENIE POMIESZCZENIE TECHNICZNE
. . . . . . ___________-—” Przewody kablowe
e  Potgczenie ekwipotencjalne wykonane za pomoca szyny ekwipotencjalne;j.
e Uziemienie skrzynki PDB musi by¢ podtgczone do uziemienia budynku przy pomocy izolowanego miedzianego Urzadzenia DOSTARCZONE PRZEZ KLIENTA
kabla. , Urzadzenia DOSTARCZONE PRZEZ GE
e  Rezystancja listwy uziemiajgcej nie powinna by¢ wieksza niz 2 omy. . . , .
Urzadzenia Z MOZLIWOSCIA ZAMOWIENIA Z GE
KANALY KABLOWE PDB Elektryczna skrzynka rozdzielcza
MDP Gtéwna elektryczna skrzynka przytgczeniowa
Ogodlne zasady uktadania przewoddéw powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i standardami dotyczgcymi PGR Szafa mocy, gradientéw i RF
instalacji elektrycznych, w szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na: HEC Szafa wymiennikéw ciepta
e Ochrone przewoddw przed wilgocig (kanaty kablowe powinny by¢ wodoodporne). MON Monitor magnesu
e Ochrone przewoddw przed nietypowymi temperaturami (bliskos¢ rur lub kanatéw grzewczych) MRU System awaryjnego wyfaczania magnesu
e Ochrong przewodéw przed zmianami temperatury. SEO Wytgcznik bezpieczenstwa, w poblizu drzwi wejsciowych
e Wymiane przewodow (kanaty kablowe powinny by¢ odpowiednio duze, aby umozliwi¢ wymiane kabli). OXY Monitor poziomu tlenu
e  Metalowe kanaty kablowe powinny by¢ uziemione. oM?2 Czujnik poziomu tlenu
| MRI-03351-002.DWG Rew.: C |Data Rew.: 06/CZE/2016 | Zasilanie i instalacje elektryczne 11/27




WARUNKI TEMPERATUROWE | WILGOTNOSCIOWE

WARUNKI UZYTKOWANIA

POM. BADAN MR STEROWNIA POM. TECHNICZNE

Min Zalecana Max Min Zalecana Max Min Zalecana Max
Temperatura

15°C 18°C 21°C 15°C 23°C 32°C 15°C 23°C 32°C
Gradient temperatury <3°C/h <3°C/h <3°C/h
Wilgotnos¢ wzgl. (1) od 30% do 60% od 30% do 70% od 30% do 70%
Gradient wilgotnosci <5%/h <5%/h <5%/h
Emisja ciepta (2) 3.15 kW (Max) 1.45 kW (Max) 11.27 kW (Max)

WARUNKI PRZECHOWYWANIA
od 10°C do 40°C
od 10% do 70%

Nie zaleca sie przechowywania dtuzej, niz 90 dni.
(1) bez kondesacji

Temperatura

Wilgotnosé wzgl. (1)

(2) Rzeczywista emisja ciepta jest zalezna od miejsca i konkretnej konfiguracji systemu MR oraz sposobu uzytkowania systemu MR i jego

komponentéw

WYMIANA POWIETRZA

Zgodnie z miejscowymi normami.

UWAGA

W przypadku instalacji w pomieszczeniu systemow klimatyzacji powietrza, w ktérych istnieje ryzyko przeciekania wody, nie nalezy umieszczac
ich nad sprzetem elektrycznym lub zastosowa¢ odpowiednie srodki w celu ochrony sprzetu przed zamoczeniem.

WYMAGANIA WENTYLACJI POMIESZCZENIA BADAN MR

WYMAGANIA WENTYLACII

e Dostawca HVAC musi przestrzega¢ wymagan dla temperatury, wilgotnosci oraz wytycznych klatki Faradaya w Pom.

Badan MR.

Dostawca klatki Faradaya musi zainstalowac filtry radiowe HVAC wykonane z otwartych rur lub plastra miodu.
Wszystkie urzgdzenia w Pomieszczeniu Badan (np. nawiewniki/wywiewniki) muszg by¢ niemagnetyczne.

Filtry radiowe (falowody) muszg by¢ niemagnetyczne i elektrycznie izolowane.
Powietrze nawiewane musi zawiera¢ przynajmniej 5% powietrza spoza Pomieszczenie Badan MR (wewnatrz lub

zewnatrz budynku), by wyprzec¢ szczgtkowe ilosci helu (dotyczy normalnego trybu pracy instalacji wentylacyjnej).

WYMAGANIA WYWIEWU AWARYJNEGO

System awaryjnego wentylacji jest zapewniany przez klienta.

Wszystkie elementy wewnatrz klatki Faradaya musza by¢ niemagnetyczne.
System awaryjnej wentylacji musi by¢ sprawdzony i w petni sprawny przed instalacjg magnesu.

Wiloty powietrza (wywiewniki) musza by¢ zlokalizowane w poblizu magnesu, w najwyzszym punkcie wykoriczonego

lub podwieszonego sufitu.
o Wentylator wyciggowy oraz urzadzenia wywiewne i nawiewne dla Pomieszczenia Badarh musza mie¢ przepustowosc
co najmniej 34 m3/min i minimum 12 wymian powietrza na godzine.
¢ Wentylator wyciggowy musi by¢ umiejscowiony powyzej klatki Faradaya, zainstalowanej za polem magnetycznym
o wartosci 10 gauss (1mT) i z opdowiednim filtrem radiowym (falowodem).
e System musi miec reczny wtgcznik wentylatora, w poblizu konsoli operatora i w poblizu drzwi w Pomieszczeniu
Badan (wtaczniki musza by¢ potgczone réwnolegle).

WYMAGANIA KOMPENSACII (WYROWNANIA CI§NIENIA)
e Przepust wyréwnujacy cisnienie jest wymagany na suficie lub w $cianie Pomieszczenia Badan MR (wykonuje firma

instalujgca klatke Faradaya).
¢ Minimalny rozmair wywieu powinien wynies¢ 610 mm x 610 mm (lub inny, o odpowiadajacej powierzchni).
e Wywiew powinien by¢ umieszczony tak, aby hel nie zostat wpompowany do przylegtych pomieszczen.

Uwaga: Lokalizacja moze wptyna¢ na przeniesienie hatasu do przylegtych pomieszczen.

SZCZEGOLY EMISJI CIEPLA

oPIS POMIESZCZENIE BEZ(Cka(I;\'NY S?kE\II\)I)NI MAX (kW)
Magnes (MAG) i stét pacjenta (PT) Pomieszczenie badan 0.56 1.2 2.4
System nawiewu dla pacjenta (MG6) Pomieszczenie badan 0.45 0.45 0.45
Szafa panelu penetracyjnego (PEN) Pomieszczenie badan 0 0.15 0.3
Dodatkowy panel penetracyjny (SPW) Pomieszczenie badan/tech. 1 1.57 3.14
Gtéwna elektr. skrzynka przytgczeniowa (MDP) Pomieszczenie techniczne 0.13 0.13 0.26
Szafa mocy, gradientéw i RF (PGR) Pomieszczenie techniczne 2.5 3.07 6.14
Kompresor chtodzacy ptaszcz magnesu (CRY) Pomieszczenie techniczne 0.5 0.5 0.5
Szafa wymiennikéw ciepta (HEC) Pomieszczenie techniczne 0.5 0.5 1
Monitor magnesu (MON) Pomieszczenie techniczne 0.24 0.24 0.24
Konsola operatora (komputer, krzesto i monitor) Sterownia 1.45 1.45 1.45

OPCIE
Szafa systemu BrainWave HW Lite (BW) Pomieszczenie techniczne Stanardowo 0.69, 0.82 z opcjami
CADstream Pomieszczenie techniczne 0.35 0.8 1.77
Szafa systemu elastografii MR (MRE) Pomieszczenie techniczne 0.14 0.14 0.14

WENTYLACJA AWARYIJNA

Wywiew na
zewnatrz

Izolator dielektryczny
JAN
Klatka Faradaya\ W Kanat Wentylacyjny ..
e
: Wywiew obiegu
Wywiew
Y podst. went.
Sufit Ej
\ D~~~
% % Automatyczny wentylator
*Monitor
poziomu
tlenu
*Czujnik Z (OXY)
poziomu Panel [/
tlenu penetracyjny/ e
(OM2) (PEN) 7
Wewnetrzne styki
(otw. lub zam.
w chwili awarii)
POM. BADAN STEROWNIA

e
L e
—e

Wentylator awaryjny

Zasilanie AC (wymagane dla
dziatania autom. wentylatora

i wentylatora awaryjnego.
Dodatkowe uziemienie przez
transformator niskiego
napiecia do sruby uziemiajacej
w Pom. Badan.

Zasilany przez wykonawce
podczas normalnej operacji
(wentylator wyt.).

Podczas alarmu lub utraty
zasilania, styki zamykajg sie
przy odtgczeniu przekaznikéw

k1~ (wentylator wt.).

» Napiecie sterujace

24 VAC

%Bezpiecznik (jesli konieczny)

Reczny przetacznik dla awaryjnej wentylacji

*Opcja GE: wyposazenie dostarczone i instalowane przez GE. Wszystkie inne elementy zapewnione i instalowane
przez klienta lub wykonawcow.
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PLAN HVAC | CHLODZENIA WODNEGO

ELEM. OPIS
1 Nawiewnik/wywiewnik powietrza 600x600 w suficie podwieszonym (potozenie do ustalenia)
2 Filtr radiowy (falowdd) 600x300 AC in/out (potozenie do ustalenia)
3 Przepust (falowdd) wyrédwnania cisnienia 600x600 (potozenie do ustalenia)
4 Filtr radiowy (falowdd) awaryjnej wentylacji 300x300 (potozenie do ustalenia)
5 Szafa wymiennikéw ciepta (HEC)
6 Kompresor chtodzenia ptaszcza magnesu (CRY)
7 System awaryjnego przetaczania wody lodowej na miejska
8 Wewnetrzny/zewnetrzny chiller
9 Podtogowa kratka Sciekowa
10 taczniki NPT 1,5" dla HEC, 2.10 m powyzej podtogi

Otwor w klatce Faradaya

Otwor w suficie podwieszonym

: |
| |
| |

L 7 |
o
POMIESZCZENIE
BADAN MR |
o |
o 0 ! | F’W
,,,,,,,,,,,,, &
. E i
j ’’’’’’’’’’’’’ “*’%’4 rr
= I | 1
1 R R B |
K\ 777777777 J) E‘ | ! ]
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4 |
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| ‘ —
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TECHNICZNE .~ ] :
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|
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DIAGRAM CHtODZENIA WODNEGO

CHARAKTERYSTYKI WODY CHtODZACEJ

Klatka
Faradaya Dodatk | PARAMETR WYMAGANIA
Oodatkow ane
penetracyj\;\r/) (SPW) Wielkos$¢ chillera Minimum 49 kW
# * Zasilanie Chiod rura biegnie przez falowéd Temperatura na wejsciu od 6 do 12 C°, mierzone na wejéciu do HEC
ZOB. SCHEMAT| ___ [F; _ odzenie powietrzem
CHtODZENIA \‘ r/* ************* _”p"f ************ "7]"* ********************** - : Przewody przytaczeniowe do HEC (zapewnione przez klienta) @1.5 cala, ztaczka NPT
WODNEGO [~~~ -~ —~ ST _——_Chtodzenie powietrzem ____ |—1c4— | . '
* Powrot } } } f } MIN PRZEPLYW 114 L/min MAX PRZEPLYW 132 L/min
| | .
i } i } /ﬁ———gh{—ogge—n—le—w—og§ ————————————————————————————— —. i SPADEK CISNIENIA W 40% glikol propylenowy, 60% wody 2.4 bar 3.3 bar
| 01| - Chlodeeniewods __________ — ) | SZAFIE HEC 100% wody 1.5 bar 2.3 bar
REERN o i
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CHLODZENIE AWARYJNE KOMPRESORA (PRZYKLAD)

SCHEMAT CHtODZENIA AWARYJNEGO KOMPRESORA WODA WODOCIAGOWA
(NIE ZAPEWNIANY PRZEZ GE)

CHILLER

- Woda lodowa
- (z HEC)

Wymiennik
ciepta

CRY

1 - Kompresor chtodzenia magnesu (CRY)

2 - Zawor

9 - Wskaznik ci$nienia
10 - Skrzynka elektryczna

3 - Zawor trojdorzny

4 - Wlot wody wodociggowe;j

5 - Filtr 150um
6 - Termometr
7 - Czujnik ci$nienia

11 - 2 gietkie weze o $rednicy wewnetrznej:
13x3x3000mm GE podtaczy je do
kompresora (CRY)

12 - Zawoér regulacji cisnienia

13 - Podtogowa kratka sciekowa

8 - Wskaznik temperatury + bypass

PRZEPLYW WODY/TEMPERATURA DLA KOMPRESORA CHtODZACEGO

*ZALECANA TEMPERATURA | PRZEPLYW WODY DLA WLOTU DO KOMPRESORA
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MIN MAX
TEMP. NA WLOCIE (°C) 4 28
CISN. NA WLOCIE (kPa) 100 690
PRZEPLYW NA WLOCIE 4 10
(I/min)
26°C przy 10°C przy
WZROST TEMP. przeptywie 4 |/min przeptywie 10l/min
EMISJA CIEPLA (kW) 7,2 kW
SPADEK CISNIENIA 60 kPa przy przeptywie 8 |/min
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WYMAGANIA DLA RURY WYRZUTU HELU TYPOWY UKLAD WYRZUTU HELU W SCIANIE BOCZNE)

WYMAGANIA DLA SYSTEMU AWARYJNEGO WYRZUTU HELU WEWNATRZ POMIESZCZENIA BADAN MR

e  GE Healthcare dostarcza i instaluje pionowy odcinek rury awaryjnego wyrzutu helu o dfugosci 610 mm GtOWNE ELEMENTY:
i érednicy zewnetrznej 203 mm bezposérednio na wylocie z magnesu (przewaznie w jednej linii z filtrem e  Falowdd RF (filtr radiowy) wydtuzony od sciany do adaptera magnesu.
radiowym [falowodem] w klatce Faradaya). o  Wszystkie elementy muszg byc¢ z tego samego materiatu i spawane.

e Klient musi zapewni¢ pozostaty odcinek rury helowej (powyzej 256 mm) poza gwarantowanymi 610 mm. e Uktad wsporczy musi przeniesc sitg 8229 N (839 kgf).
Odcinek rury helowej wykonywany przez klienta musi by¢ zakoiczony nad magnesem z doktadnoscig 6,35 mm e Ventglass GE musi by¢ zainstalowany w pionie bezposrednio nad
(w rzucie poziomym) w stosunku do wylotu rury helowej z magnesu. magnesem.

e  Catkowity dopuszczalny spadek cisnienia na catym odcinku rury helowej (od wylotu z magnesu do wylotu Wyrzut z siatkg 12 do 15 mm
wiacznie) musi by¢ nizszy niz 17 psi (117.2 kPa). Spadek cisnienia na filtrze radiowym (falowodzie) RF musi by¢ W

wliczony do obliczen catkowitego spadku ci$nienia.
e  Rura awaryjnego wyrzutu helu o $rednicy zewnetrznej 203 mm musi by¢ wykonana z jednego z ponizszych
materiatéw, ze wskazang gruboscig $cian:

38 mm izolacji sztywne podparcie

a. SS 304: minimum 0.89 mm, maximum 3.18 mm. / I I |
b. AL 6061-T6: minimum 2.11 mm, maximum 3.18 mm. ‘ ‘ WYDLUZONY FALOW®D RF I
c. CUDWV, M lub L: minimum 2.11 mm, maximum 3.56 mm. % .\\

e  Rury nawaryjnego wyrzutu helu nie mogg mie¢ szwoéw lub spoin.
Rura awaryjnego wyrzutu helu musi wytrzymac¢ maksymalne cisnienie 35 psi (241.4 kPa).

e  System wyrzutu helu (wliczajgc konstrukcje wsporczg) musi by¢é zwymiarowany na wytrzymanie uderzenia Ventglass 203 )
hydraulicznego (od przeptywu helu) o wartosci 8229 N w kolanach rur. mm na zewnatrz |:|

e W Pomieszczeniu badan MR wymagana jest tylko jedna przerwa dielektryczna w systemie wyrzutu helu (np. klatki Faradaya -
Ventglass). NA ZEWN. : &

e  Wszystkie potgczenia muszg by¢ spawane lub lutowane. BUDYNKU o o

2327

e Wszystkie spoiny izolacyjne i/lub kompensacyjne (poza potgczeniem Ventglass) muszg by¢ dostosowane do
temperatury 4.5K (-268°C) i cisnienia 35 psi (241.4 kPa)

WYMAGANIA DLA SYSTEMU AWARYJNEGO WYRZUTU HELU NA ZEWNATRZ POMIESZCZENIA BADAN MR A
e System awaryjnego wyrzutu helu (wliczajgc konstrukcje wsporczg) musi by¢ zwymiarowany na wytrzymanie
uderzenia hydraulicznego (od przeptywu helu) o wartosci 8229 N na kolanach rur.

e Rura awaryjnego wyrzutu helu musi by¢ wprowadzona do docelowego miejsca wyrzutu w sposéb mozliwie
prosty, z zachowaniem jak najmniejszej liczby kolan, zataman, odsadzek, itp. WYMAGANIA DLA SUFITU W KLATCE FARADAYA
Nalezy zapewni¢ potgczenia kompensacyjne dla spadku temperatury od pokojowej do 4.5 K (-268°C).

e Nalezy zainstalowac przerwe dielektryczng powyzej filtra radiowego (falowodu).

a. Przerwa dielektryczna musi mie¢ dtugos¢ 25+6 mm.

b. Mozna uzy¢ zacisku (zapewnionego przez klienta) do potaczenia przerwy dielektryczne;j.

c. Przerwa dielektryczna musi by¢ dostepna do inspekcji i konserwaciji.
Wszystkie elementy muszg wytrzymac uderzenie hydrauliczne w temp. od pokojowej do 4.5 K (-268°<C).
Ewentualne pokrywy wylotu rury awaryjnego wyrzutu helu muszg zapobiec dostaniu sie do srodka czynnikéw
atmosferycznych (np. deszczu, $niegu, gradu, piasku, itd.) oraz ciat obcych (np. lisci, gniazd ptasich, itd.).

e Nalezy zapobiec osadzaniu sie kondensatu we wnetrzu jakiejkolwiek sekcji rury awaryjnego wyrzutu helu (np.
przez skierowanie wyrzutu helu w dét lub lokalne obnizenia z otworami odwadniajgcymi).

minimum dla VENTGLASS

203
| min 38 izolacji

100

RURA AWARYJNEGO WYRZUTU HELU

NIEBEZPIECZNY OBSZAR WYRZUTU HELU Promien kolana =
e  Obszar wyrzutu liczony jest od kroéca wylotu helu i ma dtugos¢ 6.1 m, a szerokos¢ 4.6 m. $rednica rury
a. Klient jest odpowiedzialny za wszelkie bariery, ograniczenia i znaki ostrzegawcze dla obszaru wywiewu.
b. Obszar nie moze zawierac elementdw czerpni powietrza, aby zapobiec powrotowi gazu do budynku.
c. Na obszarze tym nie moze znajdowac personel, fragmenty budynku lub inne obiekty (ruchome lub state).
e Dla wylotu na dachu:
a. Nalezy uzy¢ pionowej rury wylotowej z kolanem powyzej 90° i wyrzutnie dachowg o minimalnym oporze
przeptywu lub inng, o niskiej stracie cisnienia i wysokim wskazniku przepustowosci.
b. D6t kolana musi znajdowaé sie co najmniej 0,9 m powyzej poziomu dachu (lub wyzej, jesli istnieje ryzyko
zablokowania go przez $nieg, piach, itp.).
¢. Wylot musi by¢ zabezpieczony siatkg o kwadratowych oczkach rozmiaru 12 do 15 mm.
d. Wyrzutnie nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach spadku cisnienia. .
. Dlawylotu w scianier - P WYKONCZONA PODtOGA
a. Wylot musi by¢ co najmniej 3.6 metréw nad ziemia. ¥
b. Wylot musi by¢ zabezpieczony siatkg o kwadratowych oczkach rozmiaru 12 do 15 mm.
¢. Wylot helu musi by¢ umiejscowiony w taki sposéb aby w przestrzeni wyrzutu helu nie znajdowaty sie
jakiekolwiek elementy blokujgce lub zaktdcajgce przeptyw helu (np. rastry, zaluzje, itp.).
d. Wyrzutnie nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach spadku cisnienia.

[
|

2546

e

kotnierz magnesu 2327

| MRI-03351-002.DWG Rew.: C |Data Rew.: 06/CZE/2016 | Kriogenika (1) 16/27




SZCZEGOt TYPOWEGO WYKONANIA RURY HELOWE)

Dodatkowy odcinek rury
Zapewniony przez klienta

e —

PRZERWA DIELEKTRYCZNA

4 POtACZENIE RUR

WENTYLACYJNYCH
Zapewnione przez klienta

::
::
s

min 812

max 2969

2516

__min 100

610

2327

FALOWOD (FILTR RADIOWY)
Zapewniony przez klienta

tACZNIK VENTGLASS

xxxxx

Dostarczony przez GE

RURA WENTYLACYJNA
Dostarczona przez GE
610 mm, moze by¢ ucieta
minimalnie do 203 mm.

e —

E—

ADAPTER RURY WYRZUTOWE)J
NAD MAGNESEM

Nie nalezy usuwac lub
modyfikowac adaptera wyrzutu
helu przykreconego do
magnesu.

e —

WYKONCZONA PODLOGA

7

WYRZUT HELU NA ZEWNATRZ

6100

Brak otwartych okien lub wlotéw

Catkowita szeroko$¢ niebezpiecznego
obszaru wyrzutu helu: 4600 mm , //

X

;\3650 \n\

powietrza na tym obszarze // // / / ,/ 200,07,
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ZIEMIA

Niebezpieczny obszar
wyrzutu helu

Minimalna wysoko$¢ nad ziemi

4600
Znak ostrzagawczy

Falowdd (filtr radiowy) jest zapewniany przez wykonawce. Jego minimalna dtugos¢ wynosi 812 mm (dla srednicy
zewnetrznej 203 mm). Musi by¢ oddalony o co najmniej 100 mm od $ciany/sufitu Pomieszczenia Badan (klatki
Faradaya) i 256 mm od rury dostarczonej przez GE (ponizej punktu izolacji). Zakonczenie falowodu
w Pomieszczeniu Badan nie moze byé wyzej, niz 2969 mm powyzej wykorczonej podtogi.

Niebezpieczny obszar
wyrzutu helu

MRI-03351-002.DWG
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WYRZUT HELU - WIDOK Z GORY

WYRZUT HELU - WIDOK Z PRZODU (A-A")

Potozenie rury
wyrzutu helu
do ustalenia

u
POLOZENIE DO USTALE

_

Potozenie rury
wyrzutu helu
do ustalenia
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WYMAGANIA POMIESZCZENIA Z KLATKA FARADAYA

Klatka Faradaya jest niezbedna do poprawnego przeprowadzania badan MR. Ekran elektromagnetyczny (klatka
Faradaya) redukuje interakcje zewnetrznych pdl elektromagnetycznych z systemem MR. Nalezy zwrdci¢ specjalng
uwage podczas instalacji wszelkich urzadzen penetrujgcych klatke Faradaya (np. kanatow wentylacyjnych,
przewodow elektrycznych, paneli penetracyjnych, itd.), aby zachowac¢ integralnos¢ ekranu elektromagnetycznego.

Kontakt z dostawcg klatki Faradaya, jej projekt i instalacja leza w obowigzku klienta. Za utrzymanie i renowacje
klatki Faradaya (m.in. dbatos¢ o efektywnos¢ ekranu, prég i uszczelnienie drzwi, system odpowietrzania
przeznaczony do wyréwnania ci$nienia) odpowiedzialny jest réwniez klient.

WYMAGANIA KLATKI FARADAYA

Klatka Faradaya musi zapewni¢ co najmniej 100 dB szczelnosci dla catego pomieszczenia dla ponizszych
czestotliwosci:

e 63.86+0.5MHz

e 51.00+0.5MHz

e 76.60+0.5MHz

UWAGA: Ostateczna wartos¢ szczelnosci ekranowania w klatce Faradaya jest okreslana na podstawie najnizszego
pomiaru ze wszystkich punktéw testowych.

Rezystancja izolacji klatki Faradaya od Ziemi podczas budowy musi wynies¢ co najmniej 1000 omoéw (przed
instalacjg elektryki).

Klatka Faradaya musi by¢ uziemiona przez srube uziemiajacag RF, ktéra jest uziemiona przez jednostke dystrybucji
mocy (PDU) w szafie mocy, gradientéw i RF (PGR).

Materiaty tworzgce klatke Faradaya muszg spetniac limity masy stali okreslone w wymaganiach konstrukcyjnych
Pomieszczenia Badan MR, aby zachowac jednorodno$¢ pola magnetycznego.

Jakiekolwiek ruchome elementy (np. drzwi) nie mogg zawiera¢ materiatéw magnetycznych.

DRZWI | OTWORY TRASNPORTOWE DLA MAGNESU

o Wykonczony otwor drzwiowy do Pomieszczenia Badarn MR powinien mie¢ co najmniej 1100 mm szerokosci
(w Swietle), aby umozliwi¢ wprowadzenie termoséw z ciektym helem (dewardéw) oraz stotu pacjenta
Wysokos¢ progu nie moze przekracza¢ 25 mm po obu stronach drzwi, z maks. pochyleniem progu o wartosci 10°
Zalecane wymiary dla okien w klatce Faradaya to 1200 mm x 1100 mm i 900 mm powyzej wykoriczonej podtogi
Dostawa magnesu wymaga otworu w pomieszczeniu, aby umozliwi¢ dostarczenie i montaz magnesu. Nalezy
zapewnié¢ usuwany panel w jednej ze $cian klatki o wysokosci 2.50 m i szerokosci 2.30 m lub otwér w suficie
o wymiarach 3.0 x 3.0 m.

PODLOGA W POMIESZCZENIU BADAN MR

o Wykonczenie podtogi musi przenies¢ ciezar od wszystkich elementéw systemu przez caty czas uzytkowania i
serwisu

o Wykonczenie podtogi musi by¢ wodoodporne, aby ochroni¢ wewnetrzng cze$é¢ podtogi oraz klatke Faradaya
przed szkodliwym dziataniem wody

o Klient musi zapewni¢ wykonczenie podtogi o wtasciwosciach antyelektrostatycznych.

TESTY UZIEMIENIA | SZCZELNOSCI KLATKI FARADAYA

Sprawdzenie klatki Faradaya nalezy przeprowadzi¢ w pasmach o szerokim zakresie czestotliwosci, az do 100 MHz +
10 MHz. Nalezy potozy¢ specjalny nacisk na pasmo 1 Hz, gdyz jest ono wykorzystywane przy obrazowaniu
protonéw wodoru.

WSKAZOWKI DLA PROJEKTOWANIA AKUSTYCZNEGO

e Zalecana jest budowa $cian o klasie transmisji dZzwieku (ASTM STC) na poziomie 50

e Okna w klatce Faradaya powinny by¢ zakupione jako okna/ramy z okreslong wedtug standardéw ASTM klasg
transmisji dzwieku (STC). Wymagane sg okna o STC na poziomie od 50 do 60. Instalacja musi zapewnic
odpowiednie uszczelnienie, aby unikng¢ przenikania dZzwieku.

e Drzwi w klatce Faradaya powinny by¢ dobrane tak, by zagwarantowac STC na poziomie od 50 do 60 i sttumié
hatas. Uszczelnienie drzwi musi by¢ wykonane tak, by zapobiec powstaniu przerw pomiedzy obwodem drzwi,
a progiem.

e Rury (gazowe lub wodne) i przewody elektryczne lub okablowanie magnesu muszg by¢ uszczelnione
w miejscach, w ktérych przenikajg sciany lub sufit.

SZAFA PANELU PENETRACYJNEGO WEW. POMIESZCZENIA BADAN

Obudowa panelu penetracyjnego jest konieczna w celu ograniczenia dostepu oséb trzecich oraz wygubienia

nadmiaru kabli.

e Szafa PEN musi posiada¢ mechanizm zamykajacy, by ograniczy¢ dostep do panelu PEN.

e Szafa PEN musi pozwalaé na wymiane powietrza w ilosci 680 m3/h pomiedzy Pomieszczeniem Badari MR a szafg
PEN dla wentylatoréow systemu MR. Wymiana powietrza moze by¢ osiggnieta przez wywietrzniki w drzwiach lub
inne otwory w szafie PEN, o ile spetnig one wszystkie wymagania dot. szafy PEN.

Nalezy zapewnié przepust serwisowy w szafie, jesli pomieszczenie nie pozwala, by usuniecie wentylatora panelu
PEN mozliwe byto poza linig 200 Gauss.

UWAGA: Jesli pomieszczenie jest odpowiednio duze, tak aby wentylator SPW mozna byto usungé, nie przekraczajac
linii 200 Gauss, przepust serwisowy nie jest wymagany.

Przepust serwisowy w szafie musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
e Musi znajdowad sie w szafie PEN na Scianie klatki Faradaya, umozliwiajgc dostep do Pomieszczenia Technicznego
e Moze sie miesci¢ gdziekolwiek wewnatrz szafy PEN (obszar 255x1524 mm ze swobodnym przejsciem na drugg
strone)
Musi mie¢ wymiary minimum 508x508 mm
Nie moze narusza¢ integralnosci klatki Faradaya podczas serwisowania
e Moze mie¢ dowolng forme (szybkoodtgczalny panel RF, panel wygaszajacy, drzwiczki zawiasowe, itd.), jesli tylko
spetnia inne wymagania
e Zdjecie przepustu serwisowego wewnatrz szafy musi trwac krdcej, niz 15 minut (jego wymiana réwniez)
Jedli obie szafy panelu penetracyjnego sg uzywane, szafa z panelem SPW musi zawierac przepust serwisowy

WYMAGANIA OTWOROW PEN | SPW

1 Minimalna przestrzen serwisowa ograniczona szafg PEN (Gt.xSzer.xWys.): 381 x 1829 x 2007 mm
2 Wykonczona $ciana klatki Faradaya
3 Maksymalna grubos¢ Sciany w przestrzeni serwisowej: 70 mm
4 Przestrzen serwisowa dla SPW w Pomieszczeniu Technicznym
5 Dodatkowy panel penetracyjny (SPW) - -
e o RN
6 Przestrzen serwisowa dla SPW w Pomieszczeniu Badarht MR | N |
7 Przestrzen serwisowa dla wentylatora w Pomieszczeniu Badarn MR ‘ i \
8 Przestrzen serwisowa dla szafy PEN w Pomieszczeniu Technicznym | } 4 l POM.
‘ | | ‘ TECHNICZNE
B (T
OO || Ly
3 ! O ‘ \
2 / i 4=
1 ‘ 7 e ‘ POM.
| v
| 7 BADAN

| MRI-03351-002.DWG
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PANEL PENETRACYIJNY Z SPW (PRZYKLAD)

| 1600x2400
‘ | 1300
Minimalna ‘ 610
szerokos¢ otworu
w Scianie: 1300 mm

(z Pomieszczenia
Technicznego) PEN

SCIANA POM. 7 N
TECHNICZNEGO |

INICZNEGO 2274
KLATKA FARADAYA

WYKONCZONA
SCIANA

POMIESZCZENIE
TECHNICZNE

SCIANA POM. 7/,
TECHNICZNEGO7)

POMIESZCZENIE
BADAN

Ramki

Szafa PEN

Opcjonalna konfiguracja
z SPW na zewnatrz szafy
PEN

2743
I |

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy PEN a SPW (2743 mm)

1600 (Standardowe minimum)

1300 (Absolutne minimum)

Sruba uziemiajaca RF
musi znalez¢ sie na
tym obszarze

o
(=]
N
Otwory w pa)nelu PE!\I OTWOR OTWOR "
(Strona Pomieszczenia DLA PEN DLA SPW n
Technicznego)
396
-t
()]
—

//POD{’_OGA POM. TECHNICZNEGO

Minimalny otwér w $cianie betonowej:
WYS. 2.4 m x SZER. 1.3 m
Standardowy* otwdr w Scianie betonowe;j:
WYS. 2.4 m x SZER. 1.6 m
*z innymi filtrami (dla o$wietlenia, gniazd, iniektordéw, itd.)
nad panelem penetracyjnym GE

Ramki dostarczone z GE

SKALA 1:30

OTWORY MONTAZOWE W PANELU PEN

\
i o
T
(ﬁ ‘ [0
) i o )
o |o i ol o —
al |
B |
o |o i o| o
|
|
. |
o o |o i o| o
" |
|
|
(o] (o] ! (o] (o]
|
L N L T L 8 3 8
i B -
(o] (o] i (o] (o]
|
|
o |o ! o| o
|
|
|
(o] (e} ‘ (o] (o]
| o
\ Q
o |o ! ol o _1
(o] i (o] -1
o ‘ o
i L
‘ 200 | \ 14,6
| 422 45|
25 \L 451 \
\ 590 \

1 Ptaszcz klatki Faradaya.

6 60

2 Sruby zapewnione s3 przez dostawce klatki Faradaya, a otwory na $ruby
wiercone sg podczas instalacji. Dtugos$¢ Sruby zalezna jest od grubosci Sciany.

3 Ramka PEN. 7

4 Strona Pomieszczenia Badan. OI

5 Strona Pomieszczenia Technicznego. 5

6 Minimalne odstoniecie ptaszcza klatki Faradaya (wokot). 4

7 Maksymalna grubos¢ sciany.

8 Konstrukcja wsporcza klatki Faradaya (Sciana, panel dwustronnie

galwanizowany, itp.).
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WYTYCZNE DLA AKUSTYKI

Informacje akustyczne i wibroakustyczne zapewnione sg dla projektu architektonicznego i planowania przestrzeni.
Jedli istnieje potrzeba, klient jest zobowigzny zatrudni¢ wykwalifikowanego inzyniera akustyka, by umozliwi¢
redukcje hatasu i wibracji. Faktyczny poziom hatasu w pomieszczeniu moze sie rézni¢ w zaleznosci od projektu

WIBRACJA PRZECHODZACA PRZEZ MATE WIBROAKUSTYCZNA

0.25
pomieszczenia, dodatkowego wyposazenia i wykorzystania:
. Wibracje niskiej czestotliwosci dla podtogi w Pom. Badan (Amplituda Wibracji 0.225
Sterownia: 62 dBA dla kazdej stopy)
Pom. Techniczne: 80 dBA 04 - 0.2
Pom. Badan: 127 dBA*
(maksymalny poziom ci$nienia 0.35 - 0.175
akustycznego w izocentrum & 015
(%]
magnesu) 03 - 5 '
8 =
S = 0.125
* Czestotliwo$é: od 20 Hz do £ S
20 kH g %% 7 o
z g o 0.1
& =
CZESTOTLI- | AMPLITUDA § 0.2 A
WOSC (Hz) (m/s?) = 0.075
[m)
=)
2 0.05 E 015 1 0.05
10 0.05 o
=
20 035 < 01 - 0.025
30 0.35
35 0.02 0.05 - 0 T T T T T T T
50 0.02 N S NN N O 0 ON OV O N d o0 O Mo O n o 9 O
O T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 Czestotliwosc¢ dla pasma o szerokosci 1/3 oktawy [Hz]
CZESTOTLIWOSC [Hz]
Relatywny SPL w pasmie 1/3
30
- 25
C
©
2
0
= 20
©
€
—
o
C
N 15
<
[aa]
z
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o
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5
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Czestotliwos¢ (1/3 oktawy)
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WYMAGANIA OSWIETLENIA MINIMALNA WYSOKOSC SUFITU NAD MAGNESEM (WIDOK Z GORY)

o  Wszelkie wyposazenie oswietleniowe i zwigzane z nim sprzety musza spetnia¢ wymagania dla pomieszczen Zacieniony obszar pomiedzy ciggtymi liniami wskazuje minimalng wysokos¢ od podtogi do sufitu o wartosci 2500

z ostonami elektromagnetycznymi i odpowiedniego uziemienia (np. nie zaleca sie o$wietlenia szynowego ze mm. Ten rysunek jest wazny tylko w przypadku, gdy rura awaryjnego wyrzutu helu wychodzi pionowo z magnesu.

wzgledu na mozliwe zaktécenia wywotane falami elektromagnetycznymi). Jesli jest inaczej, minimalna wysokosc wynosi 2700 mm.

e  Oswietlenie musi by¢ zasilanie pradem statym (wahania napiecia pradu statego musza by¢ mniejsze niz 5%).

) . . . ‘ 2590 ‘
e Z przodu magnesu, nad stotem dla pacjenta oraz ponad magnesem w celach serwisowych nalezy zapewnic |
natezenie o$wietlenia ponad 300 LUX.
e Nie wolno uzywa¢ o$wietlenia fluorescencyjnego ($wietléwek) w pomieszczeniu badan. I Fjﬁff?fﬂff?fsz /77;27277/?
12 Yy
OI i I i i b C I d k f kI b I SWi I ia DC Lo /////jj///////////// 0
. Swietlenie powinno by¢ regulowane poprzez dyskretny przetacznik lub regulator oswietlenia DC. N SIS ISR
. . o . VO /j/////////)
e Nie wolno uzywa¢ éciemniaczy SCR. S ]
< V///(/////////// ///:L///////////////{//A
e Oswietlenie LEDowe DC moze by¢ wykorzystane, jesli zrédto zasilania znajduje sie poza pomieszczeniem ) A GEOM s
; — Vo S A
badan VoINS ] s
) (a7 JZOCENTRUM
e tadowarki batetrii (np. uzywane dla o$wietlenia awaryjnego) musza by¢ umieszczone poza pomieszczeniem wV//////j/j/;/j R n
p. uzy yjneg q by p p e Cal o MAGNESU T |
badar I Y////// ///////////j\// NN I
adan. } ‘V Ve ///////////// 7 ///////////// |7 /1 }
. . . e e . P . . 7’7’7’\7’7’7’7’7’7’7’7% 74/74/74/7{{7/’ - - ’M’h’ifi*i*i\’i
e  Zaleca sie stosowania zardwek z krotkimi zarnikami. | VA AN |
. . L i .. i | \(//)‘/////////////////////////////////(// |
e Nie zaleca sie lamp liniowych ze wzgledu na wysoki wskaznik wypalenia. b e ———— O PP VI o |
[V avays s
PRZOD MAGNESU |~/ 77 77 0 oo 7
[Ce) r//(///////// /////////////‘
) v, [ A A N A A A AR
X ‘////://///////// v ///// s s )‘///)
— ‘////// ////‘////////////,//‘
(A A A A SIS A A
‘///////////////////j;//////////////// 7]
r, s A A A
i/j/i/j/i/j/Lé/;/li/j/i/j/// s ///////4

WYMAGANIA SIECIOWYCH POLACZEN KOMUNIKACYJNYCH

W trakcie instalacji i podczas uzytkowania systemu niezbedne jest internetowe facze szerokopasmowe, w celu
zapewnienia petnego wsparcia uzytkownikéw przez Serwis GE. Podczas catego okresu uzytkowania systemu jego
dostepnosé dla uzytkownika i maksymalna wydajnosé podlegajg monitorowaniu i utrzymywane sg na najwyzszym
poziomie. Proaktywna i reaktywna obstuga techniczna jest mozliwa dzieki wykorzystaniu szerokiej gamy narzedzi
cyfrowych korzystajacych z réznego rodzaju tacznosci, jak ponizej:

VPN/Rozwigzanie GE

VPN/Rozwigzanie klienta

Potfaczenie przez odpowiednig sie¢ serwisowa
tacze internetowe - tgcznosc dla InSite 2.0

Wymagania dla tych sieciowych potgczern komunikacyjnych wyjasnione s3 w oddzielnym dokumencie, katalogu
rozwigzan szerokopasmowych GE ("tgcza Szerokopasmowe").
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DOSTAWA

TRANSPORT

e  Zatransport urzadzen z miejsca dostawy do miejsca docelowego odpowiedzialny jest klient lub firma
wyspecjalizowana w dostawach sprzetu medycznego dziatajgca na zlecenie klienta lub GE.

e  GE powinno mie¢ mozliwos¢ przenoszenia urzadzen bez koniecznosci demontazu skrzyni transportowej lub
jakichkolwiek czesci sprzetu. Caty korytarz musi by¢ czysty i odpowiednio oswietlony.
Podtoga i jej wykoriczenie muszg przenies¢ obcigzenie od urzadzen i sprzetu do ich obstugi i transportu.

e  Wykonczenie podtogi musi by¢ ciggte.
Klient musi ostoni¢ wszelkie delikatne wykonczenia podtogi.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA TRANSPORTU MAGNESU

e Podfoga mu by$ w stanie wytrzymacé obcigzenie dynamiczne 5322 daN, no$noéé podtoza na przebicie: 60daN/cm?

e  Wysokos¢ drogi transportowej: 2.5m, szerokos¢: 2.3m 1967.9

e  Maksymalne nachylenie: 30 stopni | |
JV A

2363.4

} 2399.8 \

MAGNES - WIDOK Z PRZODU MAGNES - WIDOK Z BOKU

Zalecany minimalny otwodr (w Scianie) dla dostawy: 2300 (szerokosc¢) x 2500 (wysokos¢)

PROSTA TRASA TRASA Z ZAKRETEM 90 STOPNI
(Wymagane kota
montazowe/takielunek)

NAPEENIANIE HELEM

7

LINIA PRZESYLtOWA

PLYNNEGO

Linia przesytowa ptynnego he

GAZOWY
HEL

WYKONCZONA PODLOGA

HELU

lu

TERMOS
"DEWAR"

iz

Objetos¢ w magnesie wynosi 1770 litréw. Rozszerzalno$é: 1 litr ciektego helu (He) = 0.757 m3 gazowego helu (He)
w temperaturze magnesu. Gesto$¢ gazowego helu przy temperaturze otoczenia (20°C): 0.1664 kg/m3

Napetnianie chtodnicy magnesu jest wykonywane przy uzyciu termoséw "dewar" z ciektym helem oraz linii
przesytowych z odpowiednimi lancami. Zobacz ponizej typowe wymiary i wagi termoséw "dewar": niezbedne jest
sprawdzenie drogi transportowej dla termoséw "dewar" w celu umozliwienia uzupetnienia helu.

TYPOWE WYMIARY | WAGA NACZYNIA DEWARA
100-litrowe naczynie na hel @813
250-litrowe naczynie na hel 236 kg ?914x1626
500-litrowe naczynie na hel 369 kg ©1067x1715

WYMIARY GEOWNYCH CZESCI ZAMIENNYCH

991 ‘ 2536
|
JR N —— 7,?;,7, - PR - —
— b
== = A N — o o
‘ [ = — |
‘ I_ - .'L'-'l\l’-'J. - _] i 5 g U QH E
/
| 2300 |
WARUNKI PRZECHOWYWANIA
e  Elementy systemu MR bez magnesu nalezy przechowywaé w czystym WYMIARY
pomieszczeniu. URZADZENIE Di.xszerxWys. (mm) | WAGA (kg) UWAGA
Temperatura od -30 do 60°C, wilgotno$¢ wzgledna < 90% bez kondensacji. N :
Elementy systemu MR nie powinny by¢ przechowywany dtuzej, niz 90 dni. Szafa Mocy, Gradientéw i RF (PGR) 1708x1041x2335 1657 Na palecie
Magnes powinien by¢ dostarczony po zatwierdzeniu miejsca przez GE. i
‘ Wymiana cewki gradientowej XRM na Cewka gradientowa jest fabrycznie instalowana w
ODBIOR DOSTAWY | INSTALACJA 2500 tozu/wézku transportowym 991x2536x1499 1449 magnesie. Wézekdilr:stalacyjnyjest uiyvll/any tylko w
przypadku wymiany tej cewki.
e  Termin dostawy jest ustalany po formalnym odbiorze pomieszczen.
e  Odbidr protokolarny (protokédt utworzony przez GE) jest konieczny do
stwierdzenia, czy warunki w miejscu docelowym pozwalajg na dostawe.
e Jesli pomieszczenie nie jest przygotowane, GE moze opdzni¢ dostawe.
| MRI-03351-002.DWG | 1:50 Rew.: C |Data Rew.: 06/CZE/2016 | Dostawa 23/27




OBUDOWA MAGNESU 450w (WIDOK Z BOKU)

Uwaga:

1019

810,7

Srodek ciezkoéci zaznaczony jest orientacyjnie i uwzglednia wibroakustyczna mate ttumigca dostarczang przez GE HEALTHCARE, ale nie
uwzglednia zewnetrznego uktadu chtodzenia, listwy przytaczeniowej gradientdw, zainstalowanej elektroniki ani dodatkowych pokryw.

STOt TRANSPORTOWY PACJENTA 450w GEM Suite (PT)

WIDOK Z GORY
2277 mm

1025 mm
676 mm

WIDOK Z BOKU

—

oL

1017 mm

< k . .k 7 .
@& Srodek ciezkosci 1500 mm
BEZ SKALI BEZ SKALI
OBUDOWA MAGNESU 450w (WIDOK Z PRZODU) SZAFA PANELU PENETRACYIJNEGO
1275 WIDOK Z BOKU WIDOK Z GORY
POM. TECHNICZNE POM. BADAN
T , - Strefa
o Przestrzen P L — wejscia kabli | s
R serwisowa L o 305 426 305\ N
Vo] , .
gi R : : \ o 31 T Przestrzen serwisowa 51 o
: p . Wenty =y m‘
~ ——— 1 Przestrzen . o
: 914 1000 serwisowa POM. BADAN lator Pt
. ‘ Wentylator POM. TECHII\HCZNE ’7 5 j 102 4*
% o | Przestrzen na @) 1
0 ) S : | Panel cyrkulacje powietrza T | [
- ‘ penetracyjny Przestrzer [ [ ‘
$ | instalacyjna <
| , . | —
~ [ 359 J Przestrzen serwisowa [ Q
g | . E— WIDOKZPRZODU | o | |
1E6 2 6 otworéw na T— ‘ ‘ ‘ ‘
'~ montaz gwintéw ‘ '381| 600 |[381!
Przestrzen 270 M12 x 1,75mm 381 600 81, L 7
serwisowa (3 po kazdej stronie ! 102 |1 - - 7’
$ﬂ* skrzynki) ‘ ‘
Miedzy klatkg Faradaya a $ciana 2 | | | |
pomieszczenia nalezy zachowac odstep ) [ o
Uwaga: 50425 mm, by umozliwi¢ wtasciwe Praestrzet /H/ ‘ ‘
Srodek ciezkosci zaznaczony jest orientacyjnie i uwzglednia wibroakustyczna mate ttumiagcg dostarczang przez GE HEALTHCARE, ale nie podiaczenie panelu penetracyjnego instalacyjna 4} 2otworyna
uwzglednia zewnetrznego uktadu chtodzenia, listwy przytaczeniowej gradientdw, zainstalowanej elektroniki ani dodatkowych pokryw. i wymiang powietrza w szafie panelu Lo || montaz gwintow
¢ Luz na przeptyw 440 M12 x 1,75mm
@ Srodek ciezkosci @ Srodek ciezkodci powietrza ' i | (przéd skrzynki)
100
BEZ SKALI =—
400,5
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DODATKOWY PANEL PENETRACYIJNY (SPW)

SZAFA MOCY, GRADIENTOW | RF (PGR)

WIDOK Z GORY WIDOK Z PRZODU WIDOK Z BOKU o
4 =
B " 151,2_170,3 qugg(}ﬁ —1
| | -
— 1 : — ='===| : ¢
= |;‘=:| : : A: Przestrzen na cyrkulacje powietrza
& ﬂ/ ‘ ‘ ‘ N © B: Przestrzen na instalacje wozka
= L l l 8 8 5 C: Przestrzer serwisowa
A Bl H 55 Ul :UIU } ‘ ‘ } D: Odcigzenie kabli
Pom. ! Qé N o = El i ¢ i E: Przestrzen na przewody
_ytechniczn ‘ ‘ 1480
“IPom. ;5 | © ® @ ‘ 5‘3 ‘ \ __ _ \ _
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| L] Q | | N, o R
‘ ‘ 3 Q ‘ | ‘ 806 % £
D 0 B T
Lo omEmy - B
- | | | I | |
(o] | |
- /K /K =l I: :I ‘ ‘ ‘ ‘
| | 0 | | % 561,8 | 499,3 |
| | 3 i i 2 é : B B : | B A
‘ ‘ | ‘ & ‘ 914 & ‘
} l 216 ‘ \ § } }
| o | 447,5 515,9 515,9 ‘ N ‘
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SKALA 1:20 @ Srodek cigzkosci WIDOK Z PRZODU WIDOK Z BOKU
KOMPRESOR HELU CHLODZACY PLASZCZ MAGNESU (CRY) SZAFA WYMIENNIKOW CIEPtA (HEC)
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153 450 153 | Dodatkowa przestrzen serwisowa wymagana dla monitora magnesu.
S 8 1 oo Moze by¢ zainstalowany po dowolnej stronie HEC.
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POLACZENIA - MAKSYMALNE UZYTECZNE DtUGOSCI KABLI

9.20/16.20m

|2900m|

[29.20m|
és.oo/42.00n_~‘j

A oM2
| sew L% :
PGR > ~N POMIESZCZENIE BADAN
- (9.80/16.80m ~— MR
o A
(7 ' |
MG6
8.80
L PEN O o | MRU2 (moze by¢
= O | i zaméwione jako
HEC 1 — T T T opcja)
2.2mH ¢ / | ]
. ruba | | _J
22w | uziem. | e -
N 16.40 |/ - RF T | e
MON BT glit 3 | Mcq
—‘—— e — —t —
- : 9.00/13.00m- ‘ N
{ ey (o] . O-00/13.00m}7 PT+MAGHPED N
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\ ‘ 7¥)
/Zapewnione przez klienta \L\ J‘r //f
7 b |
A | SEO2
MDP 1 ?—
Zapewnione przez klienta _
— SEO3
MRU I
/' SEO1
PDB
(moze by¢ zamdéwiona POMIESZCZENIE Za
jako opcja z GE) TECHNICZNE L
28.80m
DLUGOSCI KABLI DLUGOSCI KABLI DLA OPCIJI
Konfiguracja Pom. Techniczne | Pom. Badan MR Z DO
Opcja A Krétkie Krétkie PEN/SC Szafa Brainwave 28.20m
Opcja B Diugie Krotkie E'aStl\‘/’I%{aﬁa Izocentrum magnesu Nominalna: 7.31 m - Max: 10.06 m
Opcja C Krotkie Diugie E'asﬁ%raﬁa Szafa PEN 15.24m
Flastografia |- Gniazdo Ethernet w PGR 15.24'm
Elastografia | Gniazdo zapewnione przez 60 Hz: 6.10 m - 50 Hz: 7.62 m
MR klienta T T
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ZASTRZEZENIE

Sktadajgc niniejszy dokument GE Medical Systems Polska Sp. z o0.0. z siedzibg w Warszawie przy ul. Wotoskiej 9
zastrzega, iz wszelkie dane w nim zawarte sg w catosci poufne i zostajg ujawnione wytgcznie podmiotowi do

kto

rego kierowany jest niniejszy dokument. GE Medical Systems Polska Sp. z 0.0. nie wyraza zgody na

udostepnianie osobom trzecim jakichkolwiek danych zawartych w niniejszym dokumencie, stanowigcych

WS

zczegdblnosci tajemnice przedsiebiorstwa w rozumieniu art. 11 ust. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 1993r.

o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (t.j. Dz.U. z 2003r. Nr 153 poz. 1503 z pdzniejszymi zmianami). Ujawnienie
osobie trzeciej w catosci lub w czesci tresci niniejszego dokumentu moze skutkowaé odpowiedzialnoscig prawna.

WARUNKI OGOLNE

GE nie jest odpowiedzialne za instalacje dodatkowego wyposazenia, o$wietlenia, okablowania ani ekrandéw
ochronnych lub pochodnych, nie wymienionych w zamdwieniu.

Projekt finalny zawiera rekomendacje dotyczace wymiaréw pomieszczen, umiejscowienia sprzetu GE,
towarzyszgcego mu wyposazenia oraz okablowania. Podczas przygotowania tego projektu podjeto wszelkie
wysitki, aby kazdy szczegét dopasowac do sprzetu, jaki ma by¢ zainstalowany.

Rozmieszczenie urzadzen zaproponowane przez GE, wymiary podane dla pomieszczen, szczegéty podane dla
przygotowania instalacji i zasilania elektrycznego zostaty podane na podstawie informacji zebranych na
miejscu podczas wizji lokalnej i zyczen wyrazonych przez klienta.

Wymiary pomieszczen uzyte do stworzenia projektu rozmieszczenia urzgdzen moga pochodzi¢ z poprzednich
projektéw i mogg nie by¢ dokfadne, jako ze nie zostaty zweryfikowane na miejscu instalacji. GE nie ponosi
odpowiedzialnosci za btedy wynikajagce z braku informacji.

e Wymiary odnoszg sie do warstw wykonczeniowych pomieszczen.
e Ostateczne utozenie moze sie réznic¢ od opcji przedstawionych w réznych typowych widokach i tablicach.
o Jesli ten projekt zostat zaakceptowany przez klienta, jakiekolwiek pdzniejsze modyfikacje miejsca instalacji
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i odstepstwa od wytycznych muszg by¢ przedmiotem weryfikacji przez GE w zakresie mozliwosci instalacji
urzadzen. Nalezy ustali¢ pisemnie jakiekolwiek zastrzezenia.

Informacje w tym projekcie wskazujg ustawienie urzadzen i wspotpracujacego z systemem wyposazenia. Byé
moze istniejg miejscowe przepisy, ktdre moga wptynaé na rozmieszczenie tych elementédw. Dopilnowanie, by
pomieszczenie oraz ostateczne ustawienie sprzetu spetniaty te przepisy, nalezy do obowigzkéw uzytkownika.
Wszelkie prace wymagane do instalacji urzagdzen GE musza by¢ wykonane w zgodnosci z przepisami
budowlanymi i standardami bezpieczernstwa obowigzujgcymi w danym kraju.

Ten projekt nie moze by¢ uzyty w celach konstrukcyjnych. Firma nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody
wynikajace z nieprawidtowej interpretacji danych.

POWIEDZIALNOSC UZYTKOWNIKA
Uzytkownik ma obowigzek przygotowac miejsce zgodnie ze specyfikacjami przedstawionymi w projekcie
finalnym. Szczegdétowa lista warunkdw koniecznych do spetnienia, by przygotowaé miejsce instalacji, jest
dostarczana przez GE. Dopilnowanie, by te warunki oraz wytyczne przedstawione w projekcie finalnym zostaty
spetnione, jest obowigzkiem uzytkownika. Project Manager of Installation (PMI) z GE bedzie wspdétpracowat
z klientem w celu przeprowadzenia odpowiednich dziatan przygotowawczych oraz, jesli zajdzie taka potrzeba,
przesunie date dostarczenia i instalacji sprzetu.
Przed instalacjg inzynier konstruktor z odpowiednimi uprawnieniami musi oceni¢ wytrzymatos$¢ podtogi i sufitu
oraz zagwarantowaé, ze wystarczy ona do przeniesienia obcigzen od zainstalowanego systemu.
Rozmieszczenie dodatkowych elementéw strukturalnych, ich wymiarowanie i wybdér odpowiednich metod
instalacji nalezg do obowigzkéw inzyniera konstruktora. Wykonanie odpowiednich konstrukcji wsporczych na
suficie, podtodze i $cianach jest obowigzkiem uzytkownika.

OCHRONA PRZED PROMIENIOWANIEM

Projekt i wykonanie oston radiologicznych muszg by¢ okreslone przez inspektora ochrony radiologicznej
z zastosowaniem lokalnych przepiséw. GE nie zajmuje sie opracowaniem lub wykonaniem ostony
radiologicznej.
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